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ISH PUMPS OLOMOUC a. s., tradicni vyrobce ¢erpaci techniky pro priamyslova
odvétvi, ktera oceni reSeni na miru, vysokou spolehlivost a nizké provozni naklady
pfi prepravé kapaliny s pratokem od 5 do 2 000 I/s, do dopravni vysky az 550 m.

Na trzich stfredni a vychodni Evropy firma nabizi komplexnost sluzeb, akceschopnost,
rychlost, plnéni terminti a ovéfené moderni postupy.

Stoleta tradice zkuSenosti je zhodnocena v Sirokém vyrobnim programu:

o Hydrodynamicka Cerpadla jednostupriova i vicestupriova, horizontalni i vertikalni,
spiralni i ¢lankova

o Hydrostaticka Cerpadla

o Kridlova Cerpadla

o Chladici Cerpadla

o Rucéni tlakové zkouSecky

Dodavana do:

o Klasické energetiky

o Jaderné energetiky

° Teplarenstvi

o Chemického prumyslu

. Petrochemie

o TéZebniho a zpracovatelského pramyslu
o Vodohospodarstvi

o Strojirenstvi

° Potravinarstvi

Kontakty:

ISH PUMPS OLOMOUC a. s., HybeSova 1282/16, 779 00 Olomouc, Ceska republika
Tel: 585 111 800, 585 111 825

Fax: 585 312 567, 585 313 416

Servis: 585111 829, 602 571 773

E-mail: sales@cerpadla.cz

http://www.cerpadla.cz http://www.pumps.cz
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Vazeny majiteli nového ¢erpadla (Cerpaciho soustroji) Fady META-PLUS

Na spravné instalaci, obsluze a udrzb& cerpadla (Cerpaciho soustroji) zavisi jeho bezpecny
a bezporuchovy provoz. Spravna obsluha a drzba Vam umozni lepsi vyuziti zatfizeni a soucasn¢
prodlouzi jeho zivotnost. Proto Vam ptedkladame tento "Navod k obsluze a montazni piedpisy" (dale
jen "NOP"), ve kterych najdete pro Vas duleZité informace.

NOP obsahuji zékladni pokyny pro instalaci, provoz a Gdrzbu dodaného cerpadla (soustroji). Pfed
montazi na stanovisté a uvedenim zatizeni do provozu je bezpodminecné nutné, aby si je montér,
ptislusny odborny obsluzny personal a odpovédny zastupce provozovatele peclivé prostudovali.
Zejména je dulezité, abyste se pii praci fidili bezpecnostnimi pokyny uvedenymi v kapitole 1.5, stejné
jako bezpec¢nostnimi pokyny platnymi pro dané konkrétni stanovisté. Tyto NOP musi byt v misté
provozovani pifedmétného zafizeni neustale k dispozici.

Ptesto, ze n¢které popisované ukony Vam mohou byt zndmy z provozu jinych ¢erpadel, vénujte NOP
patficnou pozornost a seznamte se s nimi v jejich plném rozsahu. Abyste ziskali uceleny ptrehled
0 Cerpadle (Cerpacim soustroji), doporu¢ujeme Vam studovat NOP od zacatku do konce
a nevyhledévat jednotlivé ¢asti. Tim ziskate uceleny ptehled o fazeni jednotlivych kapitol pro ptipad,
ze si n€které z nich budete chtit v budoucnosti pfipomenout.

Pokud nebudete moci odstranit ptipadné problémy vzniklé pfi provozu zafizeni ani s pomoci tohoto
NOP, obrat'te se vzdy na servis vyrobce. Tim pfedejdete piipadnym Skoddm na zafizeni. Mnoho
spolehlivé odpracovanych hodin s nasimi ¢erpadly Vam pieje vyrobce ¢erpadel (Cerpacich soustroji)
fady META-PLUS.

Vyhrazujeme si pravo konstrukénich zmén zlepSujicich uzitnou hodnotu vyrobku.
ISH PUMPS OLOMOUC a. s.
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Informace o vydani prohlaseni o shodé podle zikona ¢. 22/97 Sb.

Vyrobce: ISH PUMPS OLOMOUC a.s.

Adresa: Hybesova 1282/16, 779 00 Olomouc, Ceska republika

¢ vydal dle §13 odst. 2 Zakona ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky
a 0 zmeng a doplnéni neékterych zédkond, ve znéni pozdéjsich predpist prohlaseni, ze Cerpadla
(Cerpaci soustroji) fady "META-PLUS" spliluji vSechna pfislusnd ustanoveni smérnic
Evropského parlamentu a Rady ¢. 2006/42 ES, ¢. 2014/30/EU a ¢. 2014/35/EU a ustanoveni
obsazena v souvisejicich harmonizovanych norméch a technickych piedpisech a Ze jsou za
podminek spravné instalace, udrzby a provozu bezpecna pro dany ucel pouziti.

¢ vydal dle §13 odst. 2 Zakona ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky
a 0 zméné a doplnéni n€kterych zakont, ve znéni pozd¢&jsich piedpisi prohlaseni, Ze Cerpadla
(Cerpact soustroji) fady "META-PLUS," uréena do prostfedi s nebezpec¢im vybuchu plynné
atmosféry, splituji vSechna pfisluSnd ustanoveni smérnic Evropského parlamentu a Rady
¢. 2014/30/EU, ¢. 2006/42/ES, ¢. 2014/35/EU a ¢. 2014/34/EU a ustanoveni obsazena
Vv souvisejicich harmonizovanych normach a technickych ptedpisech, a Ze jsou za podminek
spravné instalace, Udrzby a provozu bezpecna pro dany ucel pouziti.
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VSEOBECNE

Tyto NOP plati pro zatizeni vyrabéna a dodavana dle TP 426 - 13 - 107/99 (nebo jejich aktualizace)
— varianta ,,Standard* a ,,Cerpadla pro provoz v prostiedi s nebezpe&im vybuchu plynné atmosféry*.
Varianty ,,Pozarni ¢erpadla a ,,Cerpadla pro jadernou energetiku“ maji zpracované samostatné
navody.

VAYAN

1. BEZPECNOSTNIi POKYNY

1.1 Oznaceni bezpecnostnich pokynu v textu

Tento varovny bezpeCnostni symbol oznacuje dulezitd sd€leni, jez se tykaji
bezpec¢nosti a ochrany zdravi pii préaci. Pti provadéni takto oznacenych ukoni

A bud'te zvlaste¢ ostraziti k moznosti vzniku urazu vlastni osoby nebo jinych
ptitomnych osob. Peclivé si prostudujte popsany ukon a bezpodminecné se jim
rid’te.

Tento varovny bezpecnostni symbol oznacuje dilezitd sdéleni, jez se tykaji
A bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci z pohledu elektrické bezpecnosti.

POZOR Toto oznaceni je uvedeno u téch bezpecnostnich pokynt, jejichz nerespektovani
muize znamenat nebezpe¢i pro predmétné zafizeni, nebo pro zachovani jeho
funk¢nosti.

Pod timto oznacenim jsou uvedeny rady a pokyny, které maji usnadnit praci

POKYN a zajiStovat bezpecny provoz zatizeni.

Poznamka:

Platnost bezpecnostnich symbolli a navésti je dana jejich umisténim v textu. Symboly mohou byt
umistény nad ndzvem kapitoly, nad nazvem ¢lanku nebo nad jednotlivymi odstavci. Vyznam symbolt
potom plati pro cely rozsah ptislusné kapitoly, ¢lanku nebo odstavce. Symbol umistény nad clankem
(napt. A\ 2.3) plati pro cely ¢lanek veetnd pod&lanki (napk. 2.3.1, 2.3.2, atd).

Poznamka:

Zaroven je bezpodminecné nutné dodrZovat veSkeré pokyny uvedené piimo na zafizeni formou
napisu, Stitkii nebo znacek.

1.2 Kvalifikace a $koleni obsluhy

Personal urceny k montdzi soustroji na stanovisté, provozovani, obsluze a idrzb& musi mit pro tyto
prace odpovidajici kvalifikaci. Pravidla pro stanoveni patfiéného rozsahu odpovédnosti, kompetence
a zpusob proveéfovani znalosti persondlu musi pfesné¢ vymezit provozovatel ve svych internich
ptedpisech. Pokud persondl nemé pozadované znalosti, nebo pokud se zavadi do pouZzivani nove,
dosud neznamé zatizeni, musi provozovatel zabezpecit zaskoleni a pouceni. Na zadost provozovatele
toto miize provést vyrobce nebo dodavatel zafizeni.

Provozovatel plné odpovida za radné zaskoleni obsluzného personadlu a za to, Ze si plné osvoji obsah
tohoto NOP.

1.3 Mozna rizika vyplyvajici z nedodrZovani bezpecnostnich pokyni.

Nedodrzovani bezpecnostnich pokynii miZe piimo ohrozit pfitomné osoby, dale Zivotni prostiedi
a vlastni zafizeni. V neposledni fadé¢ ma nerespektovani bezpecnostnich pokynii za nasledek ztratu
veskerych narokl na nadhradu ptipadnych $kod vzniklych na zdravi osob nebo na majetku.
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1.4 DodrZovani bezpecnosti prace

Provozovatel musi dodrzovat vSechny bezpecnostni pokyny uvedené v téchto predpisech, dale potom
stavajici obecné predpisy pro prevenci urazli a ustanoveni pfipadnych internich pracovnich,
provoznich a bezpecnostnich ptedpisi, jez jsou platna pro konkrétni stanovisté daného zatizeni.

1.5 Bezpecnostni pokyny

Pti provozu zafizeni mize byt obsluzny personal vystaven nebezpeci vzniku trazu v dusledku
vyskytu rizik a rizikovych stavii (viz CSN EN 809). Jsou to piedevsim rizika mechanicka, elektrickd,
tepelna, rizika vytvarend hlukem a rizika vytvaiena materialy. V zajmu zabranéni moznych urazt
a materidlnich Skod je proto naprosto nezbytné dodrzovat bezpecnostni ustanoveni uvedena
V nasledujicich dvou odstavcich.

1.5.1 Bezpecnostni pokyny pro provozovatele, popripadé obsluhujici personal
Provozovatel zatizeni je plné odpoveédny za provedeni nasledujicich opatieni:

e je povinen zabezpecit seznameni obsluzného persondlu zafizeni S plnym znénim téchto NOP,
predevsim pak s bezpecnostnimi pozadavky uvedenymi v této a nasledujici kapitole

e je povinen zabezpecit seznameni obsluzného persondlu zatizeni s dalSimi, pfipadné€ i internimi
bezpecnostnimi ptedpisy, platnymi pro dané konkrétni stanovisté predmétného zatizeni

e je povinen zabezpecit dodrzovani uvedenych bezpecnostnich piedpisti a pozadavki

¢ je povinen zamezit piistupu nepovolanych osob na stanovisté predmétného zatizeni (ptipadné osob
neznalych bez doprovodu pouceného pracovnika)

Mechanicka rizika:

- Rotujici spojka, kterd spojuje ¢erpadlo s pohdnéjicim elektromotorem, je na svém povrchu ¢lenitd
a obsahuje vystupky a ostré hrany. Za provozu hrozi pii kontaktu s nechranénou rotujici spojkou
nebezpeci Urazu. Proto je zatizeni vybaveno pevnym uzavienym ochrannym krytem spojky, ktery
je pfi provozu pevné uchycen na zakladové desce (ve své funkéni poloze) pomoci Sroubtll. Bez
spravné namontovaného a upevnéného ochranného krytu spojky nesmi byt zafizeni provozovano!
Vyjimkou jsou ¢innosti provadéné dle kap. 7. 3.

- V prostoru ucpavky se vyskytuje rotujici hiidel a pouzdro a v pfipadé osazeni cerpadla
mechanickou ucpavkou Vv kazetovém provedeni 1 nechrdnéné rotujici ¢asti ucpavky (predevsSim
stavéci Srouby). Za provozu nesmi byt sahano rukou do prostoru ucpavky! Hrozi nebezpeci tirazu!
Pfi nutném vyjime¢ném zéisahu na ucpavce (pfedev§im dotazeni stlaCované ucpavky) budte
zv14steé ostraziti.

- Systém tésnéni hiidele (ucpavka), stejné jako materidlové provedeni tlakové schranky cerpadla
a jejiho t€snéni musi byt slucitelné s Cerpanou kapalinou. V opacném piipadé hrozi riziko vyronu
Cerpané kapaliny pod vysokym tlakem (potencidln€ i1 jinak nebezpecné). Proto musi uzivatel
zafizeni pfesné urcit chemicko-fyzikdlni vlastnosti Cerpaného média, aby vyrobce mohl
odpovédné provést navrh konstrukéniho a materialového provedeni zatizeni. Cerpaci soustroji pak
nesmi byt pouZzito k cerpani média s jinymi vlastnostmi a s jinymi provoznimi parametry, nez bylo
specifikovano uzivatelem a odsouhlaseno vyrobcem. Vlastnosti Cerpaného média musi odpovidat
kapitole 2.2.

- Tlakové schranka Cerpadla je s bezpe€nostni rezervou oveéfovana hydrostatickou zkouskou na
maximalni dovoleny provozni pfetlak Cerpané kapaliny oproti okoli dle kapitoly 2.2. Bez
piedchoziho souhlasu vyrobce je zakdzéno tuto hodnotu piekrocit (natokem, zvySenim otacek
cerpadla, pouzitim obéZzného kola s jinym primérem nebo jiné hydraulické konstrukce, zvySenim
hustoty ¢erpaného média, apod.). Nedodrzeni tohoto pozadavku miize mit za nasledek poruseni
tésnosti tlakové schranky Cerpadla a vyron Cerpané kapaliny pod vysokym tlakem (potencidlné
I jinak nebezpecné) do okolniho prostiedi.
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Bez ptedchoziho souhlasu vyrobce nesmi byt hrdla ¢erpadla vystavena plisobeni vétsiho silového
a momentového zatizeni, nez je specifikovano v Kapitole 3.3 a v piiloze ¢. 12. Prekroceni
stanovenych hodnot zhorSuje podminky pro spravnou funkci Cerpadla, v krajnim piipadé muize
vést k mechanickému poskozeni zafizeni a k vyronu cerpané kapaliny pod vysokym tlakem
(potencialné i jinak nebezpecné) do okolniho prostiedi.

Riziko zpétného roztoceni rotoru ¢erpaciho soustroji musi byt feSeno projektem stanovisté, a to
vlozenim zpétné klapky do vytlacného fadu ¢erpadla. Tato zpétna klapka zabrani proudéni Cerpané
kapaliny z vytlacného tadu pies Cerpadlo zpét do sani po zastaveni zafizeni. Neni-li zpétna klapka
instalovdna, musi byt vytlaény fad vybaven uzaviraci armaturou, kterou je vzdy pted odstavenim
zafizeni tieba zcela uzaviit. Toto opatfeni musi uzivatel zahrnout do pfislusSnych provoznich
ptedpisti platnych pro dané stanoviste.

Elektricka rizika:

Vzhledem Kktomu, ze nedilnou soucasti zafizeni pfipraveného k provozu je i elektrické
ptislusenstvi, je nezbytn€ nutné dodrzovat bezpecnostni pozadavky obsazené¢ v CSN 33 2000-4-
41.

Elektrické p¥islusenstvi zafizeni musi odpovidat vieobecnym pozadavkim piedepsanym v CSN
EN 60204-1.

Elektrické ptislusenstvi musi byt voleno tak, aby zajistilo bezpecny provoz v ramci uréeného
pouziti se specifikovanymi pracovnimi podminkami a pfi stanovenych vlastnostech a tolerancich
elektrického napajeni, zohlediujicich predpokladané nespravné funkce.

Elektrické napdjeni zatizeni musi byt vybaveno prostfedky pro jeho odpojeni od napajeciho zdroje
b&hem normalniho provozu a (nebo) za nouzového stavu. Miize-1i vzniknout nebezpecna situace
vyzadujici provést zastaveni ruénim zasahem, musi byt zajiSténo zafizeni nouzového zastaveni
splitujici ustanoveni CSN EN 418. Pokud je mozno prokazat, Ze normélni vypinaci zaiizeni miize
pracovat jako zafizeni nouzového zastaveni se stejnou G¢innosti, 1ze to pfipustit, avSak zatizeni
musi byt takto oznaceno.

Ptistupu k elektrickym spojim musi byt zamezeno pomoci zatfizeni (jako jsou napf. ochranné
kryty), ktera musi patfi¢né zabranovat vniknuti predpokladanych kapalin nebo tuhych latek a musi
zamezovat dotyku s nechranénymi ¢astmi vodicu. Jejich ptipadnd demontdz musi vyzadovat
pouziti naradi.

Ochranné ohrazeni motort a elektrickych ovladacich prvki a systémit musi mit minimalné stupen
kryti IP 22 v souladu s CSN EN 60529.

Zatizeni musi byt chranéno zemnici svorkou, kterd musi byt pfipojena k zemnicimu vodic¢i. Volné
(nepropojen€) potrubni spoje nesmi byt povazovany za cestu poskytujici trvalé uzemnéni.

Dimenzovéni a barevné znaéeni vodi¢ti musi odpovidat platnym piedpistim, predevsim CSN EN
60204-1. Vodi¢e musi byt odpovidajicim zptisobem dimenzovany pro maximalni energetické
zatiZzeni, izolovany vi¢i napdjecimu napéti se zahrnutim jeho toleranci a jednoznaéné
identifikovatelné pomoci barvy nebo jinych vyznacenych udaju.

Tepelna rizika:

Vzhledem k moznym fyzikalnim vlastnostem Cerpaného média (viz kapitola 2.2) mohou teploty
povrcht zatfizeni volné piistupnych dotyku dosahovat vysSich nez povolenych hodnot (nebo velmi
nizkych).

Teploty povrchii hydraulické ¢asti Cerpadla, ptilehlé ¢asti lucerny a ucpavkového prostoru, stejné
jako pfipojenych potrubnich fadd, jsou dany teplotou Cerpané kapaliny, kterd mize dosahovat
hodnot z rozmezi -40 °C az 180 °C (v piipadé Cerpani olejii nebo uhlovodikt az 260 °C). Proto
hrozi pii kontaktu nechranéné ¢asti téla s témito povrchy zatizeni nebezpe¢i popaleni nebo
pfimrznuti. Vyrobce zafizeni standardné neprovadi zadnad technicka opatfeni k zamezeni
umyslného nebo neimyslného dotyku s uvedenymi povrchy. Tato opatfeni musi byt feSena v ramci
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projektu technologického celku, jehoZz je zafizeni soucésti. Pokud neni mozné nebo tcelné tato
technickd opatteni provadét (kryty, zébrany, izolace,...), musi provozovatel zatfizeni proveést
alespoii opatfeni organizaéni (umisténi vystraznych znacek, napisi ¢i tabulek, zaskoleni a pouceni
obsluh,..) a osobni ochranna opatfeni (piidéleni odpovidajicich osobnich ochrannych pracovnich
prostiedkii obsluznému personalu).

Nedotykejte se zarizeni holyma rukama, pokud si nejste jisti, Ze se jeho teplota pohybuje
v prijatelnych mezich! Vysoka (nizk4) teplota se miiZe na zarizeni vyskytovat i v pripadé, ze
neni pravé provozovano! PouZivejte ochranné rukavice!

Teploty povrchii loziskového télesa jsou ovlivnény provoznim zvySenim teploty lozisek nad jejich
klidovou hodnotu v dusledku pienosu zatizeni. Koneéna teplota je zavisla na mnoha faktorech
a nelze ji spolehlivé pfedem stanovit. Pfi ustadleném typickém provoznim stavu, kdy je Cerpana
kapalina o teploté blizici se teploté okoli, se bude teplota povrchl loziskové konzoly ve vétsing
ptipadt pohybovat do 75 °C.

Zde je nutno si uvédomit, Ze v ptipad¢ ¢erpani horkych kapalin se tepelna energie z hydraulického
prostoru muze vedenim nebo salanim odvadét do zbyvajicich €asti cerpadla. Potom napft. povrchy
loziskového télesa, které nejsou za normalnich podminek (Eerpani studeného média) z hlediska
moznosti popaleni rizikové (viz pfedchozi), stavaji se nebezpenymi.

Rizika vytvarend hlukem:

Hladina akustického tlaku zafizeni je dana predev$im pouzitym elektromotorem a zvlaste
u Cerpacich soustroji vétsich vykont dosahuje zna¢nych hodnot (viz kapitola 3.7 a piiloha ¢. 14).
Z tohoto dlivodu existuje v prostordch s provozovanym zafizenim riziko ruseni mluveného
dorozumivani a akustickych signalii a zvlast¢ pti pobytu v uzavienych mistnostech, nebo pii
dlouhodobém vystaveni vznikajicimu hluku, hrozi riziko poSkozeni sluchu. Proto je nezbytné
pouzivat chranice sluchu.

Rizika vytvairend materialy:

Tato rizika ptedstavuji pfedev$im nebezpeci znecisténi okolniho prostiedi ¢erpanou kapalinou,
ktera mize byt potencidlné nebezpecna, nebo riziko kontaktu obsluzného personalu s touto
nebezpecnou latkou. Standardné je ¢erpadlo fady META-PLUS usazeno spolu s elektromotorem
na spole¢né zékladové desce, ktera je opatfena jimkou pro sbér a odvod Ukapu z ucpavky nebo
svod kapaliny pfi odvodilovani ¢erpadla do kanalizace. Tato sbérnd jimka usti do zavitové diry G1
(vlastni propojeni na kanalizaci je tfeba feSit v ramci projektu stanovisté). Béhem standardniho
provozu zafizeni, pfi porusSe ucpavky, nebo pifi odvodilovani hydraulického prostoru cerpadla
a prilehlych ¢asti saciho a vytlaéného potrubniho fadu, se mize Cerpand kapalina vyskytnout
v okoli ucpavky nebo ve zminéné sbérné jimce zakladové desky. Pfi Cerpani hotlavych,
jedovatych, zZiravych, zapachajicich nebo jinak nebezpecnych a zdravi ohrozujicich kapalin musi
byt obsluha s touto skutecnosti obezndmena. Dale musi byt obsluhujici persondl vybaven
pfislusnymi ochrannymi pomtickami a musi dodrzovat interni bezpecnostni opatieni
provozovatele zafizeni, kterd vyplynou z konkrétnich vlastnosti ¢erpaného média. Zvolené
ochranné pomuicky musi obsluhu chranit pied kontaktem s nebezpecnou kapalinou, nebo ptipadné
i pted vdechnutim jejich vypart.

Pro zmenSeni rizika kontaktu s nebezpec¢nou €erpanou kapalinou nebo rizika znecisténi okolniho
prostiedi je moZno Cerpadlo osadit ucpavkovym systémem, ktery je bezpecny i pii poruse (dvojita
mechanickd ucpavka hrazena nebo zaviena kapalinou z obsluzného systému). Déle je mozno na
spiralu Cerpadla umistit potrubni pfipojku s uzaviraci armaturou pro bezpecny svod média pii
odvodnovani ¢erpadla.

Je-li zatizeni urceno k provozu v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu plynné atmosféry (provedeni dle
kapitoly 2.3), je tfeba vzit navic v Givahu nésledujici bezpecnostni poZadavky:

e Zafizeni musi byt opatfeno zvlastnim udajovym Stitkem, na kterém je uvedeno specifické oznaceni

ochrany proti vybuchu, symbol skupiny zafizeni, kategorie zafizeni, znacka druhu atmosféry,
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oznaceni ,,bezpecné konstrukce®, ¢islo a pismeno oznacujici podskupinu plyni a par a oznaceni
teplotni tfidy zafizeni - viz kapitola 2.4. Pokud neni zafizeni vybaveno Stitkem s t€émito tdaji,
nesmi byt k provozu v prostfedi s nebezpecim vybuchu plynné atmosféry pouzito.

e Na zafizeni je realizovano jedno z nasledujicich opatfeni k vylouceni mozného chodu ,,na sucho*
s naslednym nekontrolovanym ohievem funk¢nich ploch ucpavky:

- Cerpadlo je osazeno dvojitou mechanickou ucpavkou hrazenou z obsluzného systému

- chod zatizenti je jiStén elektronickym systémem EL-FI

- vytlacné potrubi je osazeno snimacem hladiny (zajist'uje zakaznik)

e Cerpaci soustroji fady META-PLUS jsou z pohledu CSN EN 13463-1 (CSN EN 13237) zafizeni
skupiny II, kategorie 2. Proto nesmi byt pouzita v podzemnich ¢astech dolt a v jejich povrchovych
instalacich s nebezpecim vyskytu metanu.

e Zafizeni je urCeno pro prostfedi s nebezpecim vybuchu plynné atmosféry. Nesmi byt nasazeno
Vv prostiedi s nebezpecim vybuchu prachii.

e Zafizeni je uréeno do zony 1 a 2. dle CSN EN 13237. Nesmi byt pouzito do zény 0.

e Zafizeni muze byt pouzito v prostiedi, které obsahuje plyny, pary nebo mlhu latek podskupiny B
a podskupiny A - Imimo metanu! - (dle EN 50014), nesmi byt pouZito v prostiedi s plyny, parami
nebo mlhou latek podskupiny C. Zatizeni nesmi byt pouzito pro erpani éteru nebo sirouhliku!

e Zafizeni je z pohledu CSN EN 13463-1 zafizenim s teplotni tiidou T2 az T5 - teplota jakéhokoliv
povrchu neptekroc¢i hodnotu 300 °C, 200 °C 135 °C nebo 100 °C. Tato teplota je ovlivnéna
predevsim teplotou cerpaného média. Zafizeni nesmi byt pouzito v prostiedi s vybusnou
povrchu zatizeni dle ptislusné teplotni tfidy, kterd je vyznacena na udajovém Stitku na cerpadle.

e Nasazeni zafizeni pro Cerpani nehoflavych i hoflavych kapalin v prostiedi s nebezpecim vybuchu
musi byt feSeno projektem zpracovanym pro konkrétni technologicky celek. Tento projekt musi
fesit rozloZeni zon (pasem) s riznym stupném nebezpeci vybuchu. Ptislusnému prostiedi pak musi
odpovidat nejenom zafizeni samotné, ale i dalsi elektrické pfisluSenstvi a souvisejici
elektroinstalace.

e Podstavné patky Cerpadla i patka elektromotoru jsou opatfeny Sroubem s v¢jitovou podlozkou pro
uzemnéni zafizeni. Toto propojeni se zemnicim vodi¢em musi byt provedeno. Déale musi byt
splnény veskeré pozadavky predpisl na elektrickou bezpecnost a ochranu pied elektrostatickym
nabojem — viz predeviim CSN 33 2030.

e Kryt spojky spojujici Cerpadlo s pohangjicim elektromotorem musi byt proveden z nejiskiivého
materidlu (minimaln€ musi byt vnitfek krytu timto materidlem vyloZen), aby ani v ptfipadé havarie
spojky nemohlo dojit pii kontaktu s krytem ke vzniku mechanické jiskry, kterd by iniciovala
okolni vybusnou atmosféru. Pokud je kryt soucasti dodavky (provedeni pohonu 02, 03 a 09), je
standardn¢ dodavan mosazny.

e Loziska Cerpadla je tfeba vyménit za nova po uplynuti doby kratsi, nez je 90% jejich vypoctené
poditana z pozadované minimalni Zivotnosti loziska 17 500 provoznich hodin (CSN ISO 5199)
a je stanovena na 15 750 provoznich hodin. Ve vét$iné provoznich nasazeni v§ak nejsou loziska
Cerpadla zatézovana maximalnim zplisobem a jejich zivotnost je vétsi. V téchto ptipadech je
mozno, na zaklad¢é znalosti skutecnych provoznich podminek, pozadat vyrobce o vypocet
zivotnosti lozisek konkrétniho soustroji a 0 prodlouzeni stanovené lhtty k jejich vymeéné.

Je-1i zafizeni urceno k provozu v prostfedi s nebezpecim vybuchu plynné atmosféry a cerpanym

médiem je hotlava kapalina, je tfeba zohlednit jesté dalsi skutecnosti:

e Pred spusténim zatfizeni musi byt zajisténo trvalé zaplaveni celého vnitiniho prostoru hydraulické
Casti Cerpadla Cerpanou kapalinou tak, aby bylo zamezeno vzniku vybusné smési vzduchu
a Cerpané kapaliny (ve formé¢ plyni, par nebo mlhy) uvnitt tohoto prostoru (napi. natokem do
Cerpadla a snimaci hladiny na vytlaku cerpadla). Stejnym zplisobem musi byt zajiStén provoz
zafizeni, aby ani na okamzik nemohlo dojit k chodu "nasucho™.
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e Zafizeni, ktera jsou urcena k ¢erpani hotflavych kapalin v prostiedi s nebezpecim vybuchu plynné
atmosféry, jsou opatfena bronzovym tésnicim kruhem ve spirdle (tam, kde to chemicko-fyzikalni
vlastnosti ¢erpaného média dovoli). Toto materidlové provedeni zabrafiuje vzniku mechanické
jiskry ve vnitinim prostoru Cerpadla v piipadé kontaktu rotujiciho obézného kola s uvedenym
tésnicim kruhem (napft. v disledku velkého radialniho zatizeni). Pfi objedndvani nahradnich dili
je tieba na tuto skuteCnost pamatovat, a do Cerpadla opét namontovat tésnici kruh stejného
materialového provedeni.

e V piipad¢ cerpani hotflavych kapalin musi zpracovany projekt technologického celku zaroven fesit
dimenzovani saciho a vytlacného fadu tak, aby hodnoty rychlosti proudéni hoflavych kapalin
V potrubi nevzrostly nad povolené hodnoty. V opa¢ném piipad¢ existuje riziko vzniku
indukovaného elektrického naboje, ktery se predev§im pii vyusténi potrubi do nadrze s volnou
hladinou mtiZe vybit jiskrou a miiZze nebezpeénou atmosféru iniciovat (viz predeviim CSN 33
2030). Pro informaci jsou v piiloze ¢. 13 uvedeny hodnoty rychlosti cerpané kapaliny ve vytlatném
hrdle jednotlivych velikosti ¢erpadel fady META-PLUS pro jmenovity prutok (je-li potrubi
vytlacného tadu stejné svétlosti jako vytlacna piiruba Cerpadla, bude v potrubi i stejna rychlost
cerpaného média).

1.5.2 Bezpecnostni pokyny pro provadéni adrzbarskych, kontrolnich a montaznich praci

e Provozovatel musi zajistit, aby vSechny prace spojené s udrzbou, kontrolou a montazi zatizeni
byly provadény opravnénymi a kvalifikovanymi pracovniky, kteti si danou problematiku fadné
osvojili dikladnym prostudovanim téchto NOP.

e Prace na zafizeni zahajujte zdsadné az tehdy, je-li mimo provoz. Bezpodminecn€ musi byt dodrzen
postup pro odstaveni soustroji z provozu uvedeny v téchto NOP.

¢ Thned po ukonceni prace uved'te vSechna bezpecnostni a ochranna opatieni znovu do ptivodniho
stavu tak, aby mohla byt obnovena funkce soustroji. Pfi znovuuvadéni soustroji do provozu dbejte
pokynt popisujicich prvni uvedeni do provozu.

Mechanicka rizika

- Tlakova schranka ¢erpadla musi byt zbavena pietlaku ¢erpané kapaliny pted zapocetim praci na
zatizeni. DemontaZ a montaz zafizeni je tfeba provadét dle kapitoly ¢. 9 téchto NOP. Zaroven je
tteba provadet vSechny ¢innosti a dodrzovat bezpecnost prace, jak je popsano v této kapitole.

- Zpusob manipulace s Cerpadlem i s kompletnim Cerpacim soustrojim je podrobné&ji popsan
V kapitole 4.2. Neni dovoleno je zavéSovat na zvedaci zafizeni jinym zpiisobem, neZ je v uvedené
kapitole stanoveno. Pfi manipulaci se zavéSenym zatizenim (Cerpadlem, elektromotorem) je tfeba
zvySenou mérou davat pozor na bezpec¢nost vlastni osoby 1 osob jinych a je nutno dodrZovat
vSeobecnd bezpecnostni opatfeni platna pro zvedani biemen.

- Spociva-li Cerpadlo (kompletni zafizeni) na pevné podlozce na svém obvyklém zékladu nebo na
patkach, zistava stabilni za podminky, Ze se predpoklada jeho naklonéni v kterémkoli sméru pod
thlem do 10° od svislého sméru. Neni dovoleno tuto hodnotu ptekracovat, nebot’ hrozi ztrata
stability nezajiSténého zatizeni a vznik urazu jeho padem nebo pieklopenim. ZvySenou pozornost
je treba davat pifi demontdzi a opétovné montadzi zafizeni, nebot jednotlivé samostatné
demontované dilce nemusi byt pfi vSech zplsobech uloZeni stejné stabilni, jako kompletni
cerpadlo (soustroji).

Elektricka rizika:

- Pfi provadéni udrzbaiskych, kontrolnich a montaZnich praci na zatizeni je bezpodmine¢né nutné
je zabezpecit proti nahodnému neocekavanému spusténi. Pfipadnd demontéz zatizeni ze stanovisté
je pripustna az po odpojeni elektrického vedeni od motoru. Odpojeni musi byt fadné oznaceno
vystraznou tabulkou. Odpojeni a pfipojeni elektromotorti miize provadét jen opravnéna osoba pii
dodrzeni vSech bezpecnostnich ptedpisii platnych pro elektrické tocivé stroje.
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Tepelna rizika:

Vzhledem k moznym fyzikalnim vlastnostem cerpaného média (viz kapitola 2.2) hrozi pii
kontaktu nechranéné ¢asti t¢la s nékterymi povrchy zafizeni, nebo s cerpanym médiem samotnym,
nebezpeci popaleni nebo pfimrznuti. Proto je tfeba pied zapocetim udrzbarskych a montaznich
praci vyckat, dokud teplota zafizeni nevzroste nad -5°C nebo nepoklesne pod +40°C, nebo je
potfeba pouzit osobni ochranné pomiicky. VSechny cCinnosti musi byt provadény v souladu
S internimi bezpe¢nostnimi predpisy uzivatele platnymi pro dané stanoviste.

Rizika vytvdiena materidly:

V ptipad¢ Cerpani hotlavych, jedovatych, ziravych, zapachajicich nebo jinak zdravi ohrozujicich
nebezpecnych kapalin, existuje pii demontdzi nebo jiném zasahu na zafizeni riziko kontaktu
S touto kapalinou, nebo riziko vdechnuti jejich vyparti. Toto riziko mize provozovatel zafizeni
minimalizovat proplachnutim hydraulického prostoru ¢erpadla neutralizaénim roztokem nebo
¢istou vodou a jeho naslednym uplnym odvodnénim. Vlastni prace na zatfizeni pak musi provadet
obsluha, kterd je fadn¢ poucena a vybavena osobnimi ochrannymi pomutckami. VSechny uvedené
¢innosti musi byt provadény v souladu s internimi bezpe¢nostnimi predpisy uzivatele platnymi pro
dané stanovisté.

Je-1i zafizeni urceno k provozu v prostiedi s nebezpecim vybuchu plynné atmosféry (provedeni dle
kapitoly 2.3), je tfeba vzit navic v Givahu nésledujici bezpec¢nostni pozadavky:

Vsechny prace provadéné na zafizeni v ramci kontrol, udrzby a oprav musi byt provadény

Vv souladu s internimi bezpecnostnimi piedpisy uzivatele platnymi pro dané pracovisté s danym

prostiedim.

Tyto bezpecnostni predpisy musi fesit zpisob odstranéni nebezpecné atmosféry z okolniho

prostiedi pied zapocetim praci na zafizeni - napt. odvétranim

Tyto ptedpisy zaroven musi fesit vhodné pracovni ochranné prostiedky (elektrostaticky naboj)

a vhodné naradi (moznost vzniku mechanické jiskry).

Pfi opétovné montazi zatizeni je tfeba vratit na piivodni misto vSechny v¢jitové podlozky, které

zajistuji dokonalé vodivé propojeni vSech hlavnich dilc zafizeni a zabranuji vzniku

elektrostatického néaboje.

Po ukonceni praci na zafizeni je nutné piipadné obnovit uzemnéni pomoci Sroubt s v&jifovymi

podlozkami na patce elektromotoru a na patce cerpadla.

Po ukonceni montaznich praci musi byt vracena na své misto ptivodni pruzna spojka v provedeni

do daného prostiedi a pivodni kryt spojky v nejiskiivém provedeni. Srouby p¥idrzujici krouzek
naboje spojky a pojistny Sroub pro zajiSténi nabojii na hrideli elektromotoru

A a ¢erpadla musi byt opét zajiStény proti povoleni zalepenim lepidlem LOCTITE

222 (nebo jinym se stejnymi vlastnostmi)!

V ptipad¢€ opravy natéru, nebo v ptipad¢ provedeni nového natérového systému, nesmi byt pouzity
materidly s hmotnostnim obsahem hliniku vét§im nez 25%. Timto zpisobem je minimalizovano
riziko vzniku mechanické jiskry nasledkem padu kovovych predméth na zatizeni.

Je-li zafizen urceno k provozu v prostredi s nebezpe¢im vybuchu plynné atmosféry a ¢erpanym
médiem je hotlava kapalina, je tieba vzit dale v tivahu nésledujici skutecnosti:

Bezpecnostni predpisy platné pro dané stanovist€é musi feSit zplsob odstranéni nebezpecné
hoflaviny z vnitiniho prostiedi zafizeni (interiér Cerpadla, potrubni fady, zasobniky,...) a nasledné
1 nebezpec¢né plynné atmosféry - napf. proplachnutim a uplnym odvodnénim, profouknutim,
inertizaci apod.

V ptipadé ndhrady opotiebovaného tésniciho kruhu je tieba dbat na to, aby byl do spiraly opét
namontovan bronzovy tésnici kruh. Timto zpisobem je minimalizovano riziko vzniku mechanické
jiskry ve vnitfnim prostoru ¢erpadla.

12



NOP META-PLUS 1902 CZ Cerpadla fady META-PLUS

1.6 Svévolné provadéni Gprav na zarizeni a vyroba nahradnich dili

Provadéni jakychkoliv Gprav nebo zmén na zafizeni je pfipustné pouze po dohod¢ s dodavatelem
(vyrobcem). Pro spolehlivy a bezpecny provoz zatizeni se doporucuje pozivat pouze originalni
nahradni dily a pfisluSenstvi schvalené vyrobcem. Pouziti jinych nez doporuc¢enych nahradnich dila
ma za nasledek zanik zaruky na zafizeni a zanik naroku na thradu pfipadnych skod, které mohou
nasledkem takto provedenych uprav a zmén vzniknout.

1.7 Nepripustny zpiisob provozovani

Bezpecny a spolehlivy provoz dodaného zafizeni 1ze zarucit pouze pii dodrzovani vSech ustanoveni
téchto predpist. PfedevS$im je tfeba zarulit provoz =zafizeni v podminkach dle kapitoly
2 a s provoznimi parametry, jeZ nejsou v rozporu s piilohou ¢. 3 a ¢. 4. Mezni hodnoty uvedené
Vv téchto kapitolach nesmi byt za zaddnych okolnosti piekroceny.

2. VSEOBECNY POPIS, POUZITI, OZNACENI

2.1 Zakladni charakteristika ¢erpaciho soustroji fady META-PLUS

Rada META-PLUS predstavuje 40 velikosti hydrodynamickych normalizovanych unifikovanych
stiedotlakych (PN 16) Cerpadel, jejichz typova velikost je oznac¢ena potfadovym Cislem 1 az 42 (&islo
25 a ¢islo 30 v fad¢ velikosti chybi). Jmenovité hodnoty jejich hydraulickych parametrti (jmenovity
pracovni bod) a hlavni rozméry vychazi z CSN EN 22 858 (velikosti 37 aZ 42 jsou zpracovany nad
ramec uvedené normy a znamenaji rozsiteni fady cerpadel v oblasti velkych vykona).

Cerpadla fady META-PLUS jsou feSena jako horizontalni, odstfediva, jednostupiiova, spiralni,
s axidlnim vstupem a radidlnim vystupem cerpané kapaliny v ose ¢erpadla smérem nahoru (oznaceni
saciho hrdla ,,SAX‘ a vytla¢cného ,,TO* dle CSN 11 0020). Tlakova schranka Cerpadla je tvotena
predevsim spirdlou a vikem, jez jsou navzajem utésnény plochym tésnénim. Spirdla cerpadla spociva
na zékladu podstavnymi patkami. Dimenze saciho a vytlaéného hrdla spiraly jsou v souladu s CSN
EN 22858 (ISO 2858) a rozméry jejich p¥irub vychazi z CSN EN 1092-1 pro ocelové p¥iruby a z CSN
EN 1092-2 pro litinové ptiruby. Standardné jsou pfiruby v provedeni "hruba tésnici lista". Ve spodni
Casti je na spirdle umisténa vypoustéci zatka, ktera slouzi k odvodnéni vnitiniho hydraulického
prostoru pii odstaveni nebo demontazi Cerpadla. U nékterych velikosti je pro snizeni radialni sily
feSena spirala jako dvojita.

Zaviené ob&zné kolo v provedeni s jednim tésnicim kruhem a zadnimi odleh¢ovacimi lopatkami pro
sniZeni axialni sily a k fizeni tlaku v prostoru ucpavky je uloZeno letmo na pievislém konci hiidele.
Je undSeno pomoci pera a proti posunuti v axidlnim sméru je zajiS§téno uzavienou matici s pojistnou
podlozkou. Htidel je usazen na valivych loZiskach v loZiskové konzole, ktera je podepiena patkou.
Dle zatizeni radidlni a axialni silou od obé&zného kola (v zavislosti na konkrétnich pracovnich
podminkach) jsou na strané pohonu volena jednotada kulickové loziska nebo dvoutada kulickova
loZiska s kosothlym stykem, na stran€ obéZného kola pak jednotadé kulickova loZiska nebo loziska
valeckova. Loziska mohou byt mazéana vlastni tukovou naplni nebo olejovou mlhou. V tomto ptipadé
je loZiskova konzola opatfena dopliiovacem oleje, ktery automaticky udrzuje spravnou vysku hladiny
olejové napln€. Vnikani necistot do interiéru kozliku a unikéni ndpln¢ zabranuji hfidelové tésnici
krouzky GUFERO (nebo hiidelové tésnici labyrintové krouzky) v loZiskovych vickach.

S "hydraulickou casti" ¢erpadla je loZiskova konzola spojena pomoci lucerny, ktera spolu s vikem
vytvaii komoru, jez muze byt vyuzita pro chlazeni nebo vyhtivani prostoru kolem ucpavky a za
obéznym kolem.

Cerpadla mohou byt osazena riiznymi provedenimi stla¢ovanych ucpavek, mechanickymi ucpavkami
jednoduchymi i1 dvojitymi (véetné¢ kazetového provedeni) i ucpavkami vné&jSimi. V misté pod
ucpavkou je hiidel ¢erpadla chranén pouzdrem (mimo kazetové provedeni)

Cerpadla mohou byt osazena riiznymi provedenimi stlaGovanych ucpavek, mechanickymi ucpavkami
jednoduchymi 1 dvojitymi (v€etné kazetového provedeni) i1 ucpavkami vnéjSimi. V misté pod
ucpavkou je htidel cerpadla chranén pouzdrem (mimo kazetové provedeni).
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Hlavni dilce Cerpadel jsou feSeny jako odlitky. Jejich materidlové provedeni zavisi na chemicko-
fyzikalnich vlastnostech ¢erpaného média a zahrnuje Sirokou Skalu materiali od litiny s lupinkovym
grafitem (napt. 42 2420) pies litou ocel (napt. 1.0619 dle DIN) az po litou nerezavéjici ocel Cr-Ni
(napf. 1.4308 dle DIN) nebo Cr-Ni-Mo (napi. 1.4408 dle DIN) - viz piiloha ¢. 9.

Rez Gerpadlem fady META-PLUS s nazvy hlavnich dilcti je uveden v piiloze ¢. 1. V piiloze ¢. 2 je
vyobrazen rozmérovy nacrt Cerpadla, v pfiloze ¢. 3 jsou hlavni rozméry Cerpadel zpracovany
tabulkové.

Standardné jsou cerpadla feSena pro pohon elektromotorem (s jmenovitymi otdCkami 1 450 min~
nebo 2 900 mint), se kterym jsou spojena pruznou spojkou s mezikusem, a usazena na spolené
odlévané zakladové desce (Cerpaci soustroji v provedeni pohonu 09). Dle druhu pohonu je mozno
cerpadla dodévat i v provedeni 01, 02, 03, 04, 10, 11 a 14. Provedeni pohonu 04 a 14 se tyka nejvétsich
velikosti ¢erpadel, kdy jmenovity vykon pohanégjiciho elektromotoru piesahuje 100 kW. V tomto
ptipadé jsou cerpadlo i elektromotor ulozeny na vlastni samostatné odlévané zakladové desce. Na
zéklad¢€ pozadavku zakaznika je mozno i tato spojeni realizovat na spolecné zakladové desce, v tomto
pfipadé¢ je svafovand. Smysl otaceni hiidele je u vSech velikosti Cerpadel ve sméru pohybu
hodinovych rucicek pii pohledu od pohonu na cerpadlo.

Vyobrazeni Cerpaciho agregatu na spole¢né zakladové desce s jeho hlavnimi rozméry je uvedeno
Vv piiloze €. 5, agregét s délenou zdkladovou deskou je vyobrazen v pftiloze €. 6 a Vv piiloze €. 7 je
znazornén Cerpaci agregat se spole¢nou zadkladovou deskou svarovanou. V piiloze ¢. 8 jsou
Vv tabulkéach uvedeny zakladni rozméry a parametry nejbéznéji pouzivanych elektromotort.

1

POZOR

2.2  Pouziti

Zatizeni tady META-PLUS nachdzeji uplatnéni ptredev§im v chemickém, petrochemickém,
potravinaiském, farmaceutickém, zpracovatelském a energetickém primyslu, v jaderné energetice
a vodnim hospodafstvi. Jsou uréena pro Cerpani Cistych i mechanicky mirné znecisténych, chemicky
aktivnich i neutralnich kapalin a hoflavin v rozsahu teplot (na vstupu do cerpadla) od -40 °C do
+180 C (v pripadé Cerpani oleji nebo uhlovodiki az 260 °C) s kinematickou viskozitou do 75
mmZ2.s~ 1. Pti kinematické viskozité nad 10 mm?.s™ se musi provést piepocet hydraulickych parametrii
(v ramci nabidkového fizeni provadi vyrobce). Maximalni provozni pietlak ¢erpané kapaliny na
vystupu z ¢erpadla miize dosahnout 1,6 MPa pro velikosti ¢erpadel 1 az 36, nebo 1 MPa pro velikosti
37 az 42. Hustota Gerpaného média se pohybuje v rozmezi od 600 kg.m™ do 1900 kg.m= , koncentrace
PH ionti je v rozmezi 0 - 14. Obsah mechanickych pfimési v cerpaném médiu mize dosdhnout do
2% hmotnosti pti velikosti zrna do 0,5 mm.

Zatizeni fady META-PLUS mohou byt provozovana ve vnitinich prostorach nebo venkovnich
prostorach pod ptistteSkem pii teploté okoli v rozmezi od -40 °C do +50 °C (viz téz kapitola ¢. 3.4).
Dle ucelu pouziti jsou zatizeni fady META-PLUS dodéavana ve ¢tyfech zékladnich variantach:

- Standard

Cerpadla pro provoz v prostiedi s nebezpe&im vybuchu plynné atmosféry *)

Pozérni Cerpadla

Cerpadla pro jadernou energetiku

*) Cerpadla uréena k provozu v prostfedi s nebezpe¢im vybuchu plynné atmosféry jsou vyrabéna
v modifikacich:

- Cerpadla pro &erpani hoflavych kapalin v prostfedi s nebezpedim vybuchu plynné atmosféry
(v uplném typovém oznaceni - viz kap. 4 je v tdaji 9 uvedeno ¢islo 1)

- Cerpadla pro &erpani nehoilavych kapalin v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu plynné atmosféry
(v uplném typovém oznaceni - viz kap. 2. 4 je v udaji 9 uvedeno Cislo 2)

Cerpadla pozarni a &erpadla pro jadernou energetiku nejsou predmétem tohoto NOP, jsou pro né
zpracovany samostatné ndvody. Provedeni zafizeni pro provoz v prostfedi s nebezpe¢im vybuchu
plynné atmosféry jsou detailnéji popsdna v kapitole 2.3.
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2.3 Zarizeni pro provoz v prostiedi s nebezpecim vybuchu plynné atmosféry

Zatizeni v tomto provedeni jsou ur€ena pro Cerpani nehoflavych nebo hotlavych kapalin 1. az IV.
tfidy nebezpecnosti, s tfidou citlivosti 2 az 5, v prostfedi s nebezpec¢im vybuchu plynné atmosféry -
zona 1 a zona 2 (dle CSN EN 60079-10). Nebezpeénou plynnou atmosférou se zde rozumi smés
vzduchu a hoflavych latek ve formé€ plynt, par nebo mlhy pii atmosférickych podminkach, ve které
se po vzniku iniciace rozsiii hofeni do celé nespalené smési (dle CSN EN 1127-1). Blizsi uréeni
pouzitelnosti té€chto zafizeni viz tézZ bezpecnostni pokyny v kapitole 1.5.1.

Pro tato provedeni zatizeni fady META-PLUS plati v plném rozsahu vSechny kapitoly a ¢lanky téchto
piedpist a jejich konstrukéni provedeni odpovida v plném rozsahu kapitole 2.1. Navic jsou vsak
u téchto zatizeni doplnéna nasledujicich opatfeni:

e Zafizeni je opatieno specifickym tidajovym $titkem — viz kapitola 2. 4

e V piipadé, Ze je zatfizeni uréeno pro Cerpani hotlavych kapalin v prostiedi s nebezpecim vybuchu
plynné atmosféry, je Cerpadlo osazeno bronzovym tésnicim kruhem (pokud to vlastnosti cerpaného
média dovoli). Je-li zafizeni urCeno k Cerpani nehotlavych kapalin v prostfedi s nebezpecim
vybuchu plynné atmosféry, neni vySe uvedené materidlové provedeni tésniciho kruhu podminkou
(voli se dle vlastnosti ¢erpaného média).

e 7 divodu dobrého vodivého propojeni vSech ¢asti zatizeni a zamezeni vzniku elektrostatického
naboje, jsou u vSech spojovacich uzlii vzdy nejméné dva Srouby opatieny véjitovymi podlozkami.

e Zaiizeni musi byt na stanovisti elektrostaticky uzemnéna ve smyslu CSN 33 2030. K tomuto uéelu
je podstavna patka spiraly opatiena uzemiiovacim Sroubem s véjitovou podlozkou, dal§i zemnéni
je na kostfe statoru pohonné jednotky.

e Povrchové ochrana soustroji je provedena natérem s hmotnostnim obsahem hliniku mens$im nez
25%.

e Pouzitd pohonna jednotka a elektrickd vystroj odpovidaji svym provedenim druhu nebezpecného
prostedi a jsou pro toto prostfedi certifikovany.

e Pruzna spojka spojujici Cerpadlo s pohonem je v provedeni do prostiedi s nebezpecim vybuchu
plynné atmosféry - je do tohoto prostiedi certifikovéna.

e Kryt uvedené spojky je proveden z nejiskiivého materidlu (minimalné musi byt vnitfek krytu
vyloZen timto materidlem). V ptipadé pohonu 02, 03 a 09 se standardné dodava kryt mosazny.
Posledni tii body je tfeba mit zvlasté¢ na paméti v ptipadé, ze Cerpadlo je dodavano v takovém
provedeni pohonu, kdy pohon (a dalsi elektrovybava), spojka nebo kryt spojky nejsou soucasti

dodavky a odbératel si je zajiSt'uje sam.

2.4 Oznaceni

a) Udajovy stitek cerpadia:

Na loziskovém télese Cerpadla je umistén udajovy Stitek, ktery kromé identifikace vyrobce a znacky
shody ,,CE* obsahuje dilezité informace o zafizeni:

1) Udajovy stitek zatizeni pro provoz v prostiedi bez nebezpeéi vybuchu plynné atmosféry

(N oroniouc ‘
|

HYBESOVA 1282/16, OLOMOUC, CZ

c=2 |0 | /s|H m|P Wl < d, e
f > In /min|gD mmlm kol < g, «h

I rrra— 5«
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a (VYR.C.) Vyrobni &islo Eerpadla f (n, 1/min) Otacky derpadla

b (Typ) Uplné typové oznaleni zafizeni g (@D, mm) Skut. @ obézného kola

c (Q, I/s) Dopravované mnozstvi h (m, kg) Hmotnost ¢erpadla

d (H, m)  Dopravni vyska i (pmax, MPa) Max. konstruk¢ni tlak

e (P, kW) Piikon Cerpadla ] () Volna kolonka (€. pozice)
k  Kolonka pro oznaceni zafizeni uréeného k provozu v prostredi s nebezpe¢im vybuchu plynné

atmosféry — v tomto ptipad¢ zlstava volna.

Je-li ¢erpadlo dodavéano bez pohonu (provedeni 01, 02, 03), pak udajovy stitek oznaceni ,,CE*
neobsahuje.

2) Udajovy stitek zatizeni pro provoz v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu plynné atmosféry

D e

MPa

Tento udajovy Stitek ve srovnani se Stitkem ,,standard* obsahuje navic nasledujici znaceni:

Ex specifické oznaceni ochrany proti vybuchu

1 skupina zafizeni ,,I1* dle CSN EN 13463-1

2 kategorie zafizeni ,,2“ dle CSN EN 13463-1

G oznaceni pro plynnou atmosféru

c oznadeni ochrany proti vzniceni ,,bezpe¢nou konstrukci“ dle CSN EN 13463-1
1B oznaceni podskupiny plyni a par

T2-T5 oznadeni teplotni t¥idy zatizeni dle maximalni teploty povrchi (viz CSN EN 13463- 1)

b) Uplné typové oznaceni soustroji (priklad a vyznam jednotlivych vidajii):

Piiklad: 125-80-NHD-250-23-LC-050-09

125 - 80 - NHD-250-23-LC-050-09

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11

Jednotlivé udaje v uplném typovém oznaceni cerpadla maji nasledujici vyznam:

1- 50 az 300 jmenovita svétlost DN pfiruby saciho hrdla
2- 32 az 250 jmenovita svétlost DN pfiruby vytlaéného hrdla
3- N oznaceni zékladniho konstrukéniho znaku cerpadla dle ON 11 0003
(zde spiralni cerpadlo na loziskové konzole)
4- H,V oznaceni zékladniho ucelu pouziti Cerpadla dle ON 11 0003
H horka voda, horké kapaliny—olejové mazani lozisek
\ studend voda, studené kapaliny—tukové mazani lozisek
5- D, G podrobnéjsi rozliSeni konstrukénich variant v ramci piisluSného
provedeni ¢erpadla
D zékladni uloZeni hiidele
G zesilené uloZeni hiidele)
6 - 1252z 500  jmenovity primér obézného kola v mm
7 - 8az 50 jmenovita Sitka kanalu obézného kola na vystupu v. mm
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8 - LC, ... materialové provedeni hydraulické ¢asti ¢erpadla - viz ptiloha ¢. 9
9-, 10- zménoveé Cislo - sklada se ze dvou €asti, jejichz vyznam je nasledujici:
9- 0,1,2 konstrukéni provedeni ¢erpadla - vyznam ¢islic je uveden dale:
0 zékladni (standardni) provedeni
1 provedeni do prostfedi s nebezpecim vybuchu plynné atmosféry,
¢erpanym médiem je hoflava kapalina
2 provedeni do prostfedi s nebezpecim vybuchu plynné atmosféry,
¢erpanym médiem je nehoflava kapalina
10- 00 az 85 oznaceni provedeni ucpavky - viz ptiloha ¢. 10
11 - 01, ... oznaéeni provedeni pohonu dle CSN 11 0021 - viz piiloha ¢. 11

¢) Obchodni oznaceni zarizeni:
Obchodni oznaceni zatizeni této fady je META-PLUS

d) Zkracené oznaceni zarizeni rady META-PLUS (priklad a vyznam jednotlivych udajii):
META-PLUS 22 LC

1 2 3
1 META-PLUS obchodni oznaceni Cerpadel zatizeni této fady
2 1az42 poradové ¢islo velikosti Cerpadla
3 LC, ... materidlové provedeni cerpadla (daj se shoduje s udajem

¢. 8 v uplném typovém oznaceni)
e) Vyrobni cislo:
Vyrobni ¢islo je dulezity udaj, ktery uvadéjte ve veskeré korespondenci s vyrobnim podnikem ve véci
zaruky, poruch, pfi objednavce ndhradnich dild apod.

POZOR

Podle objednavky (specifikace zakézky) jsou v Cerpacich soustrojich montovana obéZzna kola
S primérem vEét§im nez je jmenovity, pripadné se stoCenym primérem na pozadované parametry Q-
H. Skute¢ny primér obéZného kola se tedy miize liSit od jmenovitého, ktery je uvadén v katalozich.
Tuto skutecnost je tteba mit na paméti predevsim pii objednavani nahradnich dild, v opacném piipadé
bude mit zafizeni jiné hydraulické parametry, neZ se o¢ekava, ptipadné mize dojit k pretizeni motoru.
Skute¢ny primér obézného kola je uveden na tdajovém Stitku Cerpadla a ve zkuSebnim diagramu
dodaném s Cerpadlem.

f) Ostatni udaje (n, P, Q, H)

Tyto udaje vymezuji pracovni rezim Cerpadla dle kupni smlouvy. Jejich sledovani a porovnavani
skutecnosti s hodnotami uvedenymi na Stitku je velmi dilezitym piedpokladem k vylou€eni poruch
nebo dokonce havarie zatizeni a zarukou jeho Zivotnosti a dobré sluzby.

9) V pripadé provedeni pohonu 09, 10 a 11 je pouzity pohanéci motor vybaven viastnim udajovym
Stitkem.

3. TECHNICKE PARAMETRY

3.1 Hlavni rozméry

Hlavni rozméry cerpadla fady META-PLUS jsou zndzornény v rozmérovém nacrtku v ptiloze
¢. 2 ajejich hodnoty jsou pro jednotlivé velikosti uvedeny v tabulce v ptiloze €. 3.

Piipojovaci rozméry piirub saciho a vytlaéného hrdla odpovidaji CSN EN 1092-1 pro ocelové piiruby
a CSN EN 1092-2 pro litinové piiruby.

Hlavni rozméry Cerpaciho soustroji fady META-PLUS jsou pro spolecnou odlévanou zakladovou
desku uvedeny v pfiloze ¢. 5, pro délenou odlévanou zakladovou desku jsou uvedeny v piiloze
¢. 6 a pro spole¢nou svafovanou zakladovou desku jsou uvedeny v pfiloze ¢. 7.
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Hlavni rozméry a parametry nejpouzivangjSich elektromotort jsou uvedeny v ptiloze €. 8.

3.2 Jmenovité hodnoty hydraulickych parametri Q, H

Jmenovité hodnoty hydraulickych parametrii pritoku "Q" a dopravni vysky "H" jsou pro jednotlivé
velikosti ¢erpadel pro jmenovité otatky 1 450 min™ a 2 900 min™ uvedeny v tabulce v piiloze ¢&. 3.
Informativni pracovni oblasti jednotlivych velikosti Cerpadel jsou pro uvedené jmenovité otacky
znazornény v priloze ¢. 4.

3.3 Maximalni pFipustné zatiZeni hrdel ¢erpadla

Hodnoty dovoleného silového a momentového zatizeni hrdel cerpadla jsou pro materialové provedeni
Hlitina® a ,lita ocel” pro teplotu 20°C uvedeny v tabulkach v ptiloze ¢. 12. Pfi vyssich teplotach je
tteba uvedené hodnoty vynasobit koeficientem zohlednujicim zmény modulu pruznosti:

k=Et/Ex

kde: Et je modul pruznosti materialu pii zvySené provozni teploté
E20 je modul pruznosti materialu pii teploté 20°C

Stejnym zpusobem se postupuje 1 v piipadé provedeni soustroji z materiald S odlisnymi
mechanickymi vlastnostmi.

Sméry pasobeni jednotlivych slozek zatiZeni jsou v souladu s CSN EN ISO 5199 a jsou patrné
Z obrazku v priloze €. 12.

Hodnoty uvedené v tabulkdch jsou pouze informativni.. Jestlize ncktera slozka silového nebo
momentového zatizeni nedosahne své maximalni hodnoty, miiZe jina sloZka svou maximalni hodnotu
prekrocit. Pro posouzeni téchto ptipadi je tfeba obratit se na vyrobce.

Obecné se doporucuje vénovat provedeni saciho a vytlacného fadu maximalni pozornost, aby zatizeni
prenaSena na hrdla cerpadla od pfipojeného potrubi byla co mozna nejmensi. Za timto ucelem se
doporucuje pouzivat stavitelnych podpér potrubi a v piipad¢ potieby téz dilatacnich kompenzatorii
k redukci zatizeni pfirub hrdel ¢erpadla od pfipadné teplotni dilatace potrubnich fadu.

3.4 Teplota okoli

Standardné je zafizeni ur€eno k provozu v prostiedi s teplotou od -40 °C do +50 °C. Pouziti pro jiné
podminky provozu je tfeba projednat s vyrobcem zatizeni. Pro rozsah teplot od -20 °C do +40 °C a
nadmotiskou vySku do 1000 m plati jmenovité hodnoty vykonii pouzitych elektromotort. Pti
piekroceni téchto podminek je nutno korigovat vyuzitelny vykon elektromotorii dle doporuceni
vyrobce (dodavatel soustroji provadi v ramci nabidkového fizeni).

3.5 Maximalni saci vySka (minimalni natokova vyska)

Maximalni saci vysku (minimélni natokovou vysku) je mozno pro jednotlivé velikosti Cerpadel urcit
z kiivek NPSH3, které na vyzadani doda vyrobce. Po pfipocteni rezervy min. 0,5 m vodniho sloupce
se stanovi povolené hodnoty maximalni saci vySky ptfi daném pritoku. Zjisténé hodnoty pak plati pro
studenou Cistou vodu. Pro jind média a jiné teploty je tfeba maximalni saci vysku stanovit vypoctem
v zavislosti na tlaku nasycenych par dané kapaliny pii dané teploté.

3.6 Maximalni natokova vyska

Vzhledem k tomu, Ze maximalni dovoleny pracovni pfetlak ¢erpaného média ve vytlacném hrdle
spiraly u velikosti 1az 36 cerpadel fady META-PLUS dosahuje 1,6 MPa a u velikosti 37 az 42
dosahuje 1 MPa, ur¢i se maximalni dovolena hodnota natokové vysky ze vztahu:

Max. natokova vySska =160 - Ho [m] - velikosti 1 az 36
nebo ze vztahu:

Max. natokova vy§ka =100 - Ho [m] - velikosti 37 az 42
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kde dopravni vyska Cerpadla v zdvérném bodé Ho (armatura na vytlaku Cerpadla je zcela uzaviena)
se urci z charakteristiky Q-H na dodaném diagramu.

Je li Cerpana jina kapalina nez voda, je tieba uvedeny vztah upravit nasledovné:

Max. natokova vyska = 160 (Ho. p) [m] - velikosti 1 az 36
p
nebo:
Max. natokova vyska = 100-(Ho.p). [m] - velikosti 37 az 42
p

kde p je bezrozmérna hustota, ktera udava, kolikrat je hustota konkrétni ¢erpané kapaliny vétsi nebo
mensi, nez hustota vody:

p=pk/py [-]

3.7 Hladina provozni hlu¢nosti

Hladina hlu¢nosti ¢erpadla za norméalniho provozu (provoz v predepsané pracovni oblasti) nedosahuje
hluénosti motoru, ktery se na provozni hlu¢nosti zatizeni podili rozhodujici mérou. Hodnoty hlu¢nosti
motord (hladina akustického tlaku) pro jednotlivé otacky jsou dle jmenovitého vykonu motoru
uvedeny v piiloze ¢. 14 (hodnoty plati pro chod naprazdno).

3.8 Mohutnost mechanického kmitani

Zabéh nového zatizeni, standardni provoz, ptfipadné konec zivotnosti soustroji (nebo nckteré jeho
soucasti) v dasledku opotiebeni provozem, se navenek projevi rdznymi hodnotami mohutnosti
mechanického kmitani povrchl zatizeni. Zpiisob zjiSténi té€chto hodnot je popsan v nésledujicich
¢lancich. V ptiloze €. 16 jsou pak v tabulkach uvedeny smérné udaje pro ¢erpadlo i elektromotor.

3.8.1 Mohutnost mechanického kmitini — podminky a zptlisob méfeni u vyrobce

Na zvlaStni pozadavek, potvrzeny v kupni smlouvé, provadi vyrobce meéfeni mohutnosti

mechanického kmitani vybranych povrcht zatizeni na zkusebnim stanovisti za téchto podminek:

- zakladova deska se soustrojim je podloZena gumou tloustky cca 5 mm a je k upinaci desce
pfipevnéna ¢tyfmi upinkami

- méfeni se provadi ve ¢tyfech bodech (méfici body jsou vyznaceny na obrazku v ptiloze ¢. 16)

- m¢éfeni se provadi snimacem vibraci s magnetickou sondou

- méfeni se provadi pii garantovanych hodnotach parametrti Q a H

O provedeném méfeni mohutnosti mechanického kmitani se vystavi protokol (dle vzoru uvedeného

Vv technickych podminkéch), ktery je soucasti priivodni dokumentace dodavané se zafizenim.

3.8.2 Mohutnost mechanického kmitani — podminky a zptisob méfeni na stanovisti
odbératele

Po instalaci zatizeni na pozici u konec¢ného odbératele (provozovatele) se provede méfeni mohutnosti
mechanického kmitani za ucelem stanoveni vychozich hodnot k dalSimu sledovani stavu soustroji.
Na zvlastni pozadavek, potvrzeny v kupni smlouvé, provede toto méteni vyrobce. Méfeni mohutnosti
mechanického kmitdni na stanovisti u provozovatele se provadi za téchto podminek:

- zafizeni je instalovdno na své konecné pozici

- méfeni se provadi ve ¢tyfech bodech (méfici body jsou vyznaéeny na obrazku v ptiloze ¢. 16)

- méfeni se provadi snimac¢em vibraci s magnetickou sondou

- méfeni se provadi pfi garantovanych hodnotach parametri Q a H

Provadi-1i méteni mohutnosti mechanického kmitani vyrobce zafizeni, vystavi o provedeném méfeni
protokol dle vzoru uvedeného v technickych podminkéch.
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4. DODAVKA A MANIPULACE SE ZARIZENIM

4.1 Dodavka

Zatizeni fady META-PLUS se dodavaji kompletné¢ smontovana v rozsahu a provedeni sjednaném
Vv kupni smlouvé. Zptisob baleni zafizeni je zavisly na individualnim pfani zdkaznika s ohledem na
zpusob dopravy, misto urCeni a délku skladovani. Zafizeni je mozno dodavat voln¢ loZzena na
EUROPALETACH, v dievénych bednach, uzptisobenych pro piepravu vysokozdviznym vozikem
apod. Saci a vytlacné hrdlo spirdly jsou opatieny zaslepkami k zabranéni vniknuti necistot do
vnitinich prostor hydraulické c¢asti. Plastovymi zatkami jsou zaslepeny rovnéz vSechny dalsi
piipojovaci otvory (pfipojeni ucpavky, napojeni chlazeni nebo vyhtivani spiraly a vika,...). Nahradni
dily se dodavaji na zvlastni objednavku dle katalogu ND. Nahradni dily jsou baleny samostatné.

A

4.2 Manipulace

Jednotliva cCerpadla a kompletni cCerpaci soustroji je dovoleno zavéSovat pouze zpiusobem
nazna¢enym nize. Je-li elektromotor vybaven zavésnym okem, miize byt pouzito pro manipulaci
s elektromotorem. V zadném ptipad¢ se vSak toto zavésné oko nesmi pouzivat ke zvedani celého
soustroji.

Ptiklady moznych zplsobti zavéseni "Solo" ¢erpadel, motoru, a kompletnich ¢erpacich soustroji fady
META-PLUS jsou uvedeny na nésledujicich obrazcich:

Cerpadla tady META-PLUS mensich Cerpadla fady META-PLUS vétsich velikosti
velikosti 1ze zvedat tak, ze se zavésny hak je zapotiebi zvedat zavésnymi lany (nebo
provlékne otvorem pro Sroub ve vytlatné popruhy), ktera se podvlecou pod sacim hrdlem
piirubé. a pod vy¢nivajicim koncem htidele.
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Salii = M - E WN
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Ptiklad spravné manipulace Priklad spravné manipulace se
S kompletnim ¢erpacim soustrojim: samostatnym elektromotorem:

Ptiklad spravného zptisobu manipulace s Cerpacimi soustrojimi nejvétSich velikosti, kdy jsou
pohangjici elektromotor i Cerpadlo uloZeny na samostatné zikladové desce jsou uvedeny na
nasledujicich obrazcich:

L

[T

i —— - \ I m |

5. MONTAZ SOUSTROJI NA STANOVISTE

POZOR

5.1 Umisténi

Cerpadlo musi byt umisténo tak, aby vyhovovalo projekénim parametriim po strance maximalni
vySky natoku nebo maximalni saci vysky. Pro montdZ a demontdZ musi byt k cerpadlu
a elektromotoru dobry pfistup. Zatizeni musi byt chrdnéno proti vlivim pocasi (napf. vhodnym
piistfeskem proti desti, stiikajici vodé apod.) a zabezpeceno proti pfipadnému zamrzéani. U vétSich
soustroji je nutno nad cerpadlem a elektromotorem uspotadat zvedaci zafizeni. Doporucena
minimalni vzdalenost mezi krytem ventilatoru motoru a nejblizsi pevnou piekazkou je 150 mm.

POZOR

5.2 Repase

Pfed instalaci na stanovisté je bezpodminecné nutné provést repasi nebo revizi zafizeni, ktera
pozlstavd z detailni kontroly stavu soustroji. Vizualni prohlidkou zkontrolujte, zda je zafizeni
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kompletni a neni poskozeno. Odstraiite zaslepky saciho a vytlacného hrdla a v rdmci moZnosti
zkontrolujte vnitini prostor cerpadla, zda neobsahuje cizi predméty nebo neni nadmérné znecistén.
Protocte rotorem rukou a poslechem kontrolujte, zda rotor nedfe. Proved’te kontrolu dotazeni Sroubt,
zatek a pripojek a v piipadé potieby dotahnéte. Je-li Cerpadlo osazeno stlaovanou ucpavkou,
proved’te montédz zahlcovaciho a ucpavkového krouzku a ucpavkové sntry (ptibaleno) do ucpavkové
komory. Proved’te vizualni kontrolu stavu pruzné spojky. V piipadé potieby proved'te dekonzervaci
pozivatin (pitna voda, $tavy, apod.) proplachnéte fadné cely vnitini hydraulicky prostor Cerpadla
teplou Cistou vodou. Je-li Cerpadlo osazeno lozisky mazanymi olejem (provedeni NHD, NHG),
proved’te montaz dopliiovace oleje na loziskovou konzolu. Pfi montazi postupujte presné dle instrukci
v kapitole 7. 2. 1. Cerpadla jsou dodavana bez olejové naplné, doplitte po usazeni soustroji na zéklad!

cv w7

uskladnéni a na podminkach uskladnéni.

5.3 Usazeni soustroji na zaklad

Soustroji na spole¢né odlévané nebo ohybané zakladové desce se usadi na betonovy zaklad tak, aby
se saci a vytlatna priruba nachazely v misté predpokladaného napojeni na potrubni fady. Predtim se
ubezpecime, ze povrch podkladniho betonu v misté¢ dosednuti zdkladové desky je rovny a bez
zjevnych vad. Pres patky v zakladové desce vyvrtame do zékladu otvory daného priméru do
ptedepsané hloubky (podle pouzitych kotev). Pokud nelze otvory takto vrtat, protoze prekazi
precnivajici ¢asti agregatu, je potieba polohy otvori oznacit a soustroji ze stanovisté odstranit. Po
vyvrtani otvorti umistime soustroji zpét do stejné polohy.

U vyvrtanych otvorti zkontrolujeme dodrzeni spravné hloubky a nasledné dikladné vycistime
ocelovym kartd¢em a vyfoukame stlacenym vzduchem. V ptipad€ chemické kotvy se do otvoru vtlaci
lepici hmota a nésledné se volné rukou vsune kotva az do koncové polohy. V piipadé¢ mechanické
kotvy se kotva do otvoru zarazi jemnym poklepavanim pali¢kou. Mechanickou kotvu je mozno
dotahnout ihned po vsunuti do otvoru, chemickou kotvu az po vytvrzeni lepici hmoty. Pfi vySe
uvedenych ¢innostech dodrzujte pokyny vyrobcli pouzité kotevni techniky.

Pted dotazenim matic je tieba zakladovou desku peclivé vyrovnat v podélném i pfi¢ném sméru
pomoci vodovahy, kterou pfikladame na opracované plochy zakladové desky. Prohnut4 nebo jinak
deformovana deska se nikdy nevyrovnava. Mezery vzniklé v mistech kotveni mezi podkladnim
betonem a spodni ¢asti zédkladové desky vymezujeme co nejpfesnéji podkladanim plechovymi
podlozkami.

Lita nebo ohybana zakladova deska se betonem nepodléva.

V této tazi proved’te hrubé vyrovnani spojky. Po pfipojeni potrubniho systému k sacimu a vytlacnému
hrdlu ¢erpadla proved’te kone¢né vyrovnani spojky.
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U soustroji velkych velikosti, kdy ¢erpadlo i pohéanéjici elektromotor jsou ulozeny na samostatnych
odlévanych zékladovych deskach, je postup usazeni zafizeni na zdklad zhruba stejny, jak bylo
popséano v piedchozim odstavci. Pii podkladani zakladovych desek kliny je vSak tfeba vyskoveé
i stranové dodrzet vzajemnou polohu (souosost) hiidele motoru a erpadla tak, aby bylo mozno po
kone¢ném usazeni na zaklad vyrovnat pruznou spojku — viz kapitola ¢. 7.1. Dievény ram pro zaliti
cementovou maltou se zhotovuje kolem desky elektromotoru i ¢erpadla zvlast. Dé¢lené zakladové
desky jsou opatfeny otvory pro snadné zaliti cementovou maltou uvniti desky.

T I
/////
////
/// 7

1 - Cerpaci agregat se podlozi ¢tyfmi kliny nebo podlozkami
2 - kolem zékladové desky se zhotovi dievény ram
A - troven zaliti cementovou maltou

V ptipadé, Ze je soustroji velkych vykonil uloZeno na spole¢né svarované zdkladové desce, zaléva se
tato zakladova deska vné i uvnitf do urovné 2 mm pod horni okraj.

= (00

o
>

POZOR

5.4 Potrubi

Saci a vytlaéné potrubi musi byt provedeno tak, aby neptfendselo velké sily na hrdla cerpadla
(dovolené hodnoty silového a momentového zatizeni hrdel Cerpadla jsou uvedeny v kapitole 3.3
a v priloze €. 12). Pii dopravé horkych kapalin je nutno pouzivat dilata¢nich kompenzatorti a podpéry
potrubi nutno volit vzdy s moznosti regulace, nebot’ u horkych médii je nutno v zahtatém stavu
podpéry doregulovat. Vyspadovani potrubi musi byt provedeno z obou stran ¢erpadla (bez vzduSnych
kapes) 1 v tom pripad¢, pfitéka-li kapalina s natokem. Primér potrubi musi byt nejméné stejného
praméru jako ptislugné hrdlo erpadla. Rychlost kapaliny v sacim potrubi se doporucuje do 2 m.s™,
u vielych kapalin 0,4 a7 0,8 m.s™, ve vytlaéném potrubi se za normalnich okolnosti pripousti rychlost
proudéni do 3 m.st. Je-li ¢erpanym médiem hoflavina, je tfeba vzit v ivahu dal$i omezeni rychlosti
proudéni Cerpané kapaliny v potrubi, ktera jsou uvedena v kapitole €. 1.5.1.
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U novych instalaci potrubi je nezbytné instalovat pted ¢erpadlo sito s oky asi 2x2 mm k zachyceni
necistot na dobu nejméné 30 dnti pii zkuSebnim provozu. Je dobré jiz v pribéhu nékolika dnii sita
vydcistit.

Saci 1 vytlacné potrubi doporucujeme na Cerpadlo napojit rovnymi useky, jejichz délka se rovna
alespont 8D v ptipad¢ saciho potrubi a alespoii 5D v piipad¢ potrubi vytlaku.

Potrubi se musi pfipojit az po zaliti zdkladové desky cementovou maltou a po jejim dokonalém
zatvrdnuti (v pfipadé uchyceni soustroji pomoci zdkladovych Sroubil). Pro kontrolu parametri
cerpadla mé byt saci potrubi vzdy opatfeno vakuometrem nebo manovakuometrem, na vytlaku
manometrem. Do vytlaéného potrubi se montuje Soupatko nebo ventil. Zpétna klapka je zadouci pro
odstranéni zpétnych razt kapaliny z vytlacného potrubi a zamezeni roztoceni Cerpadla v obraceném
sméru po jeho odstaveni. Neni-li z néjakych diivodi vytlaény potrubni fad vybaven zpétnou klapkou,
musi byt pfed zastavenim cCerpadla vzdy uzavieno Soupatko na vytlaku.

Cerpadlo se za dobu své Zivotnosti miize nékolikrat demontovat, proto ma byt saci a vytlaéné potrubi
uspotradano z hlediska snadné demontaze a pohodIného pfistupu a ne z pohledu Gspor materialu
a mista!

Priklad spravného vyspadovani saciho potrubi:

O
—a
o |
omn |
Piiklad spravného vyspadovani saciho Piiklad spravného vyspadovani saciho
potrubi, provoz s natokem do cerpadla potrubi, provoz se sanim

Saci potrubi musi byt vyspadovano tak, aby vzduch mohl pii zahlceni ¢erpadla samovolné projit
smérem k hladin€ kapaliny na sani (obrazek vlevo), nebo do vytlaéného potrubi (obrazek vpravo).
Priklad spravného umisténi podpér potrubi: BN
Podpéry saciho a vytlaéného potrubi musi byt A\ Lz . /
provedeny tak, aby hmotnost potrubi a ptipadné Fﬁ /
délkové zmény potrubi v duasledku rtiznych
provoznich teplot nadmérné

nezatézovaly hrdla ¢erpadla. Toho se docili

umisténim podpér v pfiméfené vzdalenosti od ’ﬂTT f oo —

cerpadla tak, Ze mezi Cerpadlem a podpérou se i ] o ﬁ T‘M
nachazi ohyb potrubi, ktery svou pruZnosti I %Q*ﬁ - ; Jm
kompenzuje piipadné délkoveé zmény. oo mm |

Priklad spravného provedeni saciho prechodu:

E#%LBE% % WJ\ ﬁ %ﬁ'ﬂﬁ@ |
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Saci prechod, pouzivany k redukci potrubi, musi byt proveden tak, aby nevznikaly prostory, ve
kterych by se vytvartely "vzduchové kapsy".

POKYN

5.5 Pomocné potrubi

Cerpadla fady META-PLUS maji s ohledem na réizné pracovni podminky upraveny piipojky pro
piivod a odvod chladici kapaliny (vyhiivaci pary) a pro pfivod a odvod proplachovaci vody
k instalované ucpavce. Mista a zplsob pfipojeni pomocného potrubi ucpavky jsou patrné z fezu
cerpadlem v pfiloze ¢. 1. U jednoduché mechanické ucpavky, u stlacované ucpavky zahlcené
z vytlaku a u dvojité mechanické ucpavky s obsluznym systémem je pomocné potrubi dodano jako
soucast Cerpadla, u jinych provedeni ucpavek se potrubi standardné nedodava - je feseno projektem
stanoviSté a uzivatel Cerpadla si propojeni zabezpecuje sdm. Spravny zpusob zapojeni potrubi pro
chlazeni nebo vyhtivani prostoru ucpavky a mista piipojeni jsou detailnéji popsany v kapitole ¢. 7.10.
Vlastni propojovaci potrubi musi byt rovnéz feSeno v projektu stanovisté a uzivatel soustroji si je
zabezpecuje sam.

V prostoru pod Cerpadlem je zédkladova deska opatiena jimkou pro sbér a odvod ukapti z ucpavky,
ptipadné pro sbér a odvod kapaliny pfi odvodnéni Cerpadla prostfednictvim vypoustéci zatky ve
spodni ¢asti spirdly. Tato jimka usti do zavitového otvoru s dimenzi G1 (viz rozmérové nacrtky
cerpacich soustroji v pfiloze €. 5, 6 a 7). RovnéZ pomocné potrubi pro odvod kapaliny z této jimky
(odvod do kanalizace ap.) neni souc¢asti standardni dodavky - je feSeno projektem stanoviste a uzivatel
cerpadla si propojeni zabezpecuje sdm.

5.6 Obtok

Pro odvzdusnéni Cerpadla pted spusténim, pro nastaveni parametrd ¢erpadla v nékterych zvlastnich
ptipadech a pti dalkovém ovladani je vhodnd instalace obtoku pro pratok rovnajici se asi desetiné
garantovaného prutoku ¢erpadla.

Priklad obtoku: D
p T
52 N
_ = = Obtok
. OO

- |
i% %7
o o

5.7 Meérici pristroje

K zajiSténi nepfetrzité kontroly provozu doporuc¢ujeme na vytlacném potrubi instalovat manometr
a Vv sacim potrubi manometr, vakuometr nebo manovakuometr (nejsou soucasti dodavky, ptiruby
hrdel ¢erpadla nejsou uzptisobeny k jejich umisténi - musi byt soucasti potrubniho fadu). Méfici
rozsah pouzitych ptistroji zavisi na konkrétni velikosti ¢erpadla (na jeho dopravni vySce pii danych
otackach) a mél by byt alespoil 0 20% vétsi, nez kolik ¢ini maximalni méfeny tlak. Nejsou-li na sani
a na vytlaku Cerpadla pouzity stejné meéftici ptistroje, je tieba zajistit, aby se plny tlak z vytlaku
cerpadla nedostal do séni (napf. po odstaveni Cerpadla).

Ke kontrole zatizeni motoru doporucujeme instalovat do pfivodu kontrolni ampérmetr (rozsah
métenych hodnot zavisi na konkrétni velikosti ¢erpadla a na provoznich podminkéch).

Pro kontrolu teploty lozisek je vhodné pouzit dotykovy teplomér.

25



NOP META-PLUS 1902 CZ Cerpadla fady META-PLUS

ViAAN

6. ELEKTRICKE ZARIZENI

e Zafizeni smi k siti pfipojit vyhradné odborny zdvod nebo opravnény pracovnik s kvalifikaci
spliiujici CSN EN 5010-1, 2.

e Piipojeni k siti se provede podle zasad CSN 332000-4 a CSN332000-4-41 ed.2.

e Pred sejmutim krytu svorkovnice a pfed zahdjenim zapojeni nebo odpojeni elektromotoru
bezpodmine¢né vypnéte piivod elektrického proudu. Vlastni napojeni elektromotoru proved'te dle
schématu zapojeni na vnitini strané€ krytu svorkovnice.

e Piipojovaci vodige a kabely musi byt vybrany v souladu s CSN EN 60204-1 tak, aby vyhovély
provoznim podminkam a vnéjSim vliviim, které se mohou vyskytnout.

e Elektromotor musi byt pfipojen pfes externi sitovy vypinac.

e Elektromotory vétSich vykoni musi byt vybaveny prepinacem hvézda-trojuhelnik.

e Pohon stroje je nutno jistit proti zkratu i pietizeni v souladu s CSN EN 60204-1.

PRIPRAVA - SPUSTENI — ZASTAVENI

~

POZOR

7.1 Vyrovnani spojky

Cerpadla fady META-PLUS jsou s elektromotorem standardné spojena prostiednictvim pruzné
spojky s mezikusem typu PSM nebo PSU (ptipadné prostiednictvim pruzné spojky bez mezikusu
typu PS). Je-li zafizeni urCeno k provozu v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu plynné atmosféry
(provedeni dle kapitoly 2.3), pak se jedna o spojky PSM-V (ptipadné PS-V nebo TSKS), které spliuji
vSechny pozadavky pro provoz v uvedeném nebezpecném prostiedi.

Pruzné spojky tlumi razy, které vznikaji pti rozb&hu zatizeni nebo jako diisledek kolisani prenasené¢ho
krouticiho momentu, prodluzuji Zivotnost loZisek Cerpadla 1 pohdnéjiciho elektromotoru a snizuji
chvéni soustroji, coZ ma i ptiznivy dopad na celkovou hlu¢nost zatfizeni. Pro jejich spravnou funkci
je vSak potieba dodrzet polohu htidele Cerpadla a pohanégjiciho elektromotoru v piedepsanych
tolerancich (to se tyka souososti hiideli a jejich thlového vyosenti).

Souosost Uhlové vyoseni y

e I —

>

Po ustaveni ¢erpaciho soustroji na zéklad a po pfipojeni saciho a vytlaéného potrubniho fadu je tieba
pied spusténim zafizeni ptekontrolovat vyrovnani spojky, ptipadné spojku vyrovnat.

Vyrovnani se provede dle néasledujiciho postupu:

a) Odstrani se kryt spojky ze zakladové desky.

b) U pruznych spojek typu PS, PS-V, PSM, PSM-V a PSU se po odsroubovani pojistnych Sroubti
demontuji ptidrzné krouzky pryzovych vlozek ze své pracovni polohy a vyjmou se pryzové
vlozky. U spojky typu PSM (PSM-V) se poté vyjme mezikus (u spojky typu PSU zustava mezikus
namontovan). U spojky TSKS se mezikus stla¢i pa¢enim vhodnym néstrojem v pfipravenych
zahloubenich na nabojich a nésledné se rovnéz vyjme.
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c) Provede se kontrola, pfipadné vyrovnani spojky (souosost a thlové vychyleni) dle nasledujicich
vyobrazeni a niZze popsaného postupu:

Zpisob vyrovnani spojky typu PS, PS-V Zpiusob vyrovnani spojky typu TSKS
Kontrola souososti:

Kfidou se oznaci 4 body po 90° na vn&j$im obvodu jednoho naboje spojky. Na vyznacené protilehlé
body se postupné po obvodu naboje ptiklada pravitko s britem (pravitko se priklada na nejvyssi
tak, aby bylo polozeno rovnobézné s osou hiideli. Pfitom se provadi ptfipadné vzajemné vyrovnani
obou naboji (napf. naklepavanim nebo podkladdnim motoru), aby mezi néboji a pravitkem byl
minimalni pfesah a tento byl rovhomérny z obou stran naboje. Pfi tomto vyrovnavani se nesmi
vzajemné pootacet naboji. Spojka je souosa, jestlize pravitko zlstane rovné na vnéjSich primeérech
nabojl spojky ve vSech 4 kontrolovanych bodech, nebo neptekroci-li zjisténd nesouosost povolenou
hodnotu, ktera je pro jednotlivé druhy spojek uvedena v nasledujici tabulce (kontroluje se vizualné
nebo pomoci listkovych sparoméri):

PS,PS-V,PSM,
PSM-V, PSU TSKS
Velikosti spojky
Viechny velikosti | 0013 | 0033 | 0060 | 0110 | 0180
Maximalni dovolené hodnoty nesouososti '"x" [mm]
0,40 | o3 | 03 | o045 | 055 | 059

Kontrola uhlového vyoseni:

Na obou nabojich spojky se oznaci kiidou v protilehlych mistech jeden bod (u pruznych spojek typu
PSM a PSM-V na obvod¢ ozubi, u pruznych spojek typu PS, PS-V a PSU na obvodé zubu a na
obvod¢ odpovidajiciho protilehlého vybrani druhého naboje nebo druhé poloviny mezikusu, u spojky
typu TSKS na libovolném misté obvodu nabojli). Poté se v oznaCenych bodech méti pomoci
posuvného méftitka (u spojek typu PSM, PSM-V a TSKS) nebo pomoci sparomérek (u spojek typu

27



NOP META-PLUS 1902 CZ Cerpadla fady META-PLUS

PS, PS-V a PSU) vzdalenost "A" mezi odpovidajicimi protilehlymi body naboji spojky pii pootaceni
obéma naboji postupné o 0°, 90°,180° a 270°.

Spojka je thlové vyrovnana do spole¢né osy, je-li vzdalenost ,,A*“ v kontrolovanych mistech stejna.
Doporucuje se, aby tchylka ,,y" (y = Amax - Amin, rozdil mezi hodnotami naméfenymi pii pootoceni
naboju spojky o 0°a 180° nebo o0 90° a 270°) odpovidala hodnoté 30 % z 1°, tzn. z maximalniho
mozného thlového vyoseni dovoleného pro tyto spojky.

Vysledné maximalni dovolené hodnoty ,,y" pro jednotlivé typy a velikosti spojek jsou uvedeny
V nasledujici tabulce:

Typ PS, PS-V, PSM, PSM-V

Velikost 65 78 96 111 129 142 153
"y 0,28 0,34 0,44 0,50 0,60 0,66 0,71
Typ PSU

Velikost 175 208 253 272 323
"y 0,82 1,00 1,24 1,33 1,42
Typ TSKS

Velikost 0013 0033 0060 0110 0180
"y 0,32 0,42 0,50 0,60 0,70

d) Provede se montaz spojky v opaéném pofadi neZ pti demontazi podle bodu b)

e) Upevni se kryt spojky na zakladovou desku.

VAN

Je-li provadéna kontrola vyrovnani spojky u ¢erpaciho soustroji, které je bézn¢ provozovano, je tieba
pfed zapocetim praci zajistit odpojeni elektromotoru od elektrické sité¢, aby nemohlo dojit
k neo¢ekavanému spusténi zafizeni.

POZOR

Zakladnim ptedpokladem bezpecného provozu soustroji je spravné vyrovnani spojky na doporuc¢ené
hodnoty uvedené v tabulkdch. Dokonalé vyrovnani spojek prodluZzuje Zivotnost lozisek, sniZuje
hodnoty mechanického kmitani soustroji a snizuje jeho hlu¢nost. Proto popsané ¢innosti provadéjte
s maximalni pozornosti a péci.

V ptipadé¢ dodavky Cerpadla bez elektromotoru provede uZzivatel montaZz naboje spojky na hiidel
elektromotoru nasledovné:

Naboj spojky se nahteje na teplotu do 100 °C a v zahfatém stavu se zvolna nasune na hiidel tak, aby
¢elo hiidele bylo zarovnano s ¢elem naboje (u spojky typu PS, PS-V, PSM a PSM-V ptesahuji ptes
htidel pouze zuby naboje). Pfitom se pero vlozené do drazky v htideli licuje do drazky v naboji.
Nejde-li naboj pozvolnym tlakem nasunout na hfidel, je mozno jej nasunout velice opatrnym
naklepavanim tak, aby nedoSlo k jeho poSkozeni nebo poskozeni lozisek motoru. Pii manipulaci
s nahfatym nabojem postupujte velice opatrné a pouzivejte vhodné ochranné pomtcky (pracovni
rukavice), aby nedoslo k popaleni. Pies zavitovou diru naboje spojky se v peru zavrta dalcik 90°
a naboj se zajisti pojistnym Sroubem. Po ustaveni ¢erpadla s elektromotorem na zakladovou desku se
provede vyrovnani spojky podle bodi c), d), e). Po ustaveni Cerpaciho soustroji na stanovisté a po
pfipojeni potrubnich fadi je tieba vyrovnani pifekontrolovat!

Je-li Cerpaci soustroji uréeno k provozu v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu plynné
A atmosféry (provedeni dle kapitoly 2.3), musi byt Srouby pridrzujici krouzek naboje

spojKky a pojistné Srouby pro zajisténi naboji na hrideli elektromotoru a ¢erpadla opét
zajiStény proti samovolnému povoleni zalepenim lepidlem LOCTITE 222, nebo jinym lepidlem
stejnych vlastnosti!
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POZOR

7.2 Mazani lozisek

7.2.1 Olejové mazani loZisek

Cerpadla fady META-PLUS se standardné dodavaji v provedeni s lozisky mazanymi olejem
(v uplném typovém oznaceni Cerpadla se nachazi na ¢tvrté pozici znak ,,H" - provedeni NHD nebo
NHG). Loziskova konzola je ve vrchni Casti opatfena odvzdusnovaci zatkou, na boku loziskové
vypoustéci zatka (viz fez ¢erpadlem v pftiloze €. 1).

POZOR

Cerpadla jsou dodavana bez olejové naplné, dopliiovaé oleje je volné p¥iloZen k Eerpadlu - pied
spusténim je potFeba namontovat dopliiovac oleje na loZiskovou konzolu a nalit olej! Na konzole
¢erpadia je toto zdiiraznéno napisem na samolepicim Stitku.

Doplnovac oleje se na loziskovou konzolu namontuje nasledujicim zptisobem:

Zavitova dira G1/4 pro ptipojeni dopliiovace oleje je zaslepena plastovou zatkou, kterd chrani vnitini
prostor loziskové konzoly pied vnikdnim prachu a necistot. Po odstranéni této zaslepky zasroubujte
kolinko dopliiovace do zavitového otvoru tak, aby podélna osa sklopné nddobky ziistala ve vertikalni
poloze a nadobka smétovala nahoru - viz obrazek. Pozor pri dotahovani - neni potieba dotahovat
az na Celo kolinka! Téleso dopliiovace je z hliniku, miiZe dojit k jeho ukrouceni nebo zniceni
zavitu! Zavit je nutno tésnit teflonovou paskou.

Postup p¥i plnéni loziskové konzoly olejem:

Nadobku doplnovace oleje je tfeba sklopit tak, jak je
naznaceno na obrazku. Potom se olej plni budto
otvorem pro odvzdusnovaci zatku v loziskové
konzole, nebo do kolinka namontovaného
doplnovace oleje, v obou piipadech tak dlouho, az
hladina oleje zlstane trvale viditelnd v tomto
kolinku. Pak se olejem naplni jeSté¢ sklopena
kontrolni nadobka ukazatele a pieklopi se zpét do
svislé polohy. Nadobka ma byt vzdy plna (nejméné
vsak ze 2/3 - pak je nutno olej doplnit).

Dopliiovac oleje a princip jeho ¢innosti:

Doplnovaé oleje automaticky vyrovnava piipadny
ubytek olejové naplné loziskové konzoly za
provozu. Klesne-li hladina oleje v loziskové konzole
pod uroven horni hrany setiznuté trubic¢ky, probubld 1 — kolinko

vzduch z loziskové konzoly trubitkou nahoru 2 — sklopna nadobka

a dovoli dopInéni oleje v loziskovém prostoru az do 3 — hladina oleje v loziskové konzole
vySky horni hrany otvoru v trubicce.

POZOR

Pied prvnim spusténim nového soustroji vénujte zvySenou pozornost prohlidce loziskové konzoly.
Vizualni prohlidkou zkontrolujte stav zatek, tésnost vicek apod. Zkontrolujte olejovou népln
loziskové konzoly. Olej zne€istény mechanickymi pfimiseninami miize pii spusténi ¢erpadla ptivodit
zniceni lozisek! Vnitini prostor loziskové konzoly musi byt vzdy spojen s okolnim prostfedim!
Pivodni zatka nesmi byt nikdy zaménéna za zatku uzavienou! V opacném piipadé dojde po ohievu
loziskové konzoly s olejovou naplni v disledku provozu k vytlacovani oleje pies hiidelova tésnéni!
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Doporucené oleje:

Pro teploty Jakost CSN Klas. Kinematicka Viskozitni
okoli zafazeni dle viskozita tiida
ISO 6743 | pii40°Cvmm?s | dle 1SO 3448
ISO-L .
>+35°C OL-68 | 656610 FC 68 61,2-74,8 ISO VG 68
+5°Caz+35°C | OL-46 | 656610 | FC46, HH46 41,4 -50,6 ISO VG 46
pod+5°Cdo-10| OL-N32 | TPD HH 32 28,8-35,2 ISO VG 32
0
C
-5°C do-20°C | OL-N22 | 22-263- HH 22 19,8-24,2 ISO VG 22
87
-15°Caz-40°C | ON-1 | 656680 HH 15 12-19 ISO VG 15

Pti Cerpani kapaliny s teplotou vySsi nez 120 °C se doporucuje pouzit olej vyssi viskozni tfidy, napf.
ISO VG 46 (OL-46), piipadné pfi teploté Cerpané kapaliny nad 160 °C olej ISO VG 68 (OL-68), nebo
olej 1ISO VG 100 (OL-100), ¢i oleje tiidy SAE 15W-40 (BP OIL VISCO 2000). Blizsi informace viz
ptiloha €. 15.

Potifebné mnozstvi olejové naplné pro jednotlivé velikosti loziskovych konzol je orientaéné uvedeno
v nasledujici tabulce:

MnoZstvi oleje v loZiskovych konzolach podle velikosti ¢erpadel
Material ¢erpadla: LC, LN, LB, LY

Velikost ¢erpadla Velikost loZiskové MnoZzstvi
konzoly oleje v litrech

1,2,3,5,6,7,10,11, 12,15 1 0,5

4,8,9, 13, 14,16, 17, 20, 21, 26 2 0,9

18, 19, 22, 23, 24, 29, 31, 32, 33, 34 3 1,8

35, 36, 37, 38, 39 4 2.4

40, 41, 42 5 3,7

Material ¢erpadla: OC, ON, OL, YC, YN, ZC, ZN

Velikost ¢erpadla Velikost loZiskové MnoZstvi
konzoly oleje v litrech

1,2,35,6,7, 10,11, 12,15 1 0,5

4,8, 13, 16, 20, 26 2 0,9

9,14,17,18, 19, 21, 22, 23, 24, 29, 31, 32, 33, 34 3 1,8

35, 36, 37, 38, 39 4 2,4

40, 41, 42 5 3,7

Olej v loziskové konzole se vymeénuje pii prvnim provozu po 200 hodinach za novy (viz téz priloha
¢. 15). Pii vymeéné oleje doporucujeme provést proplach vnitiniho prostoru loziskové konzoly
stejnym olejem. Pokud olej za provozu nema vyssi teplotu nez +40 °C, provadi se dalsi vymény po
4000 hodinach provozu. Je-li trvala teplota nad +40 °C do +50 °C, vyménuje se po 3000 hodinach
provozu. V provoznim prostiedi s agresivnimi plyny nebo pii vysSich teplotach oleje je tfeba vyménu
provadét v kratSich intervalech (az polovi¢nich). Olej se z loziskové konzoly vypousti vypoustéci
zatkou vzdy v teplém stavu.
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7.2.2 Tukové mazani loZisek

Je-li loziskova konzola cerpadel fady META-PLUS osazena lozisky mazanymi tukovou naplni,
nachazi se na ¢tvrté pozici Uplného typového oznaceni znak ,,V* (provedeni NVD). V tomto ptipadé
je zavitovy otvor G1/4* na loziskové konzole pevné zazatkovan. LozZiska jsou naplnéna tukem jakosti
LV 2-3 podle TPD 22-257-85 Benzina a. s., pfipadné jinym plastickym mazivem s pouzitelnosti
V rozmezi teplot minimalné od -30 °C do +110 °C. Trvanlivost tukové naplné¢ lozisek vystaci do
sttedni nebo generadlni opravy, pii které se tukova napli lozisek obnovuje — zpiisob je popsan
V kapitole €. 9.

POZOR

U typové Fady NVD (loziska jsou mazana tukem) se olej do loZiskové konzoly nikdy nenaléva!
Na loziskové konzole je toto zdiiraznéno napisem na samolepicim Stitku.

7.2.3 Piehled pouZzivanych loZisek
Prehled pouzivanych lozisek je uveden v nasledujici tabulce:

NHD | NVD NHG

. L Dvourada
Velikost Jednoiadi kulitkovs loziska Jednofada |, o loziska s
konzoly o s . . . valeckova loziska L,

(predni a zadni jsou identick4) . kosouhlym stykem|
(pFedni)
(zadni)

1 6306-30/72x19 | 6306 Z-30/72x19 | NJ 306-30/72x19 | 3306-30/72x19

2 6308-40/90x23 | 6308 Z-40/90x23 | NJ 308-40/90x23 | 3308-40/90x36,5

3 6311-55/120x29 --- NJ 311-55/120x29 | 3311-55/120x49,2

4 6312-60/130x31 --- NJ 312-60/130x31| 3312-60/130x54

5 6313-65/140x33 -—- NJ 313-65/140x33 | 3313-65/140x58,7

Poznamka:

— Prednim loziskem se rozumi lozisko na stran¢ ob&zného kola, loziskem zadnim se rozumi lozisko
na strané pohonu.

— V tabulce je uvedeno znaceni loZisek dle fy SKF. U loZisek uvedeny 1 jejich hlavni rozméry.

Vyrobce doporucuje piednostné pouzivat loziska od firmy SKF se zvétSenou vili - oznaceni C3,
ptfipadné pak loziska FAG nebo NTN.

7.2.4 Domazavani loZisek elektromotoru

Domazavani lozisek elektromotoru provadéjte dle navodu k obsluze ptislusného elektromotoru.
Mensi velikosti béZzné pouzivanych elektromotorii jsou standardn€é bez maznic pro pfimazavani
(loziska maji trvalou tukovou napln). U vétSich motord, opatfenych maznicemi, se pfimazavani
provadi v intervalech dle doporuceni vyrobce motort. Obvykle jsou pouZivany mazacii tuky na bazi
lithia pro teplotni rozsah —20° az +120°C, bod skapnuti cca 185°C. Doporucené mazaci tuky jsou
uvedeny v nasledujici tabulce:

Vyrobce Tuk pro  kulickova|Shell Shell Alvania-Fett R3
loziska

Aral HI 3 Esso Beacon 3

BP BP Energrease LS3 Fuchs FWA 160 nebo 220

Calypso Calypso H 443 GF Gasolin DEGANOL LW 3

Castrol SPEEROL AP 3 Mobil Oil Mobilux 3

Fina Fina Marson HTL 3 Benzina LV2-3
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7.3 Smysl otaceni soustroji

Pted prvnim uvedenim zatizeni do provozu (pfipadné i po vymeén¢ elektromotoru, nebo pfi jeho
odpojeni a opétovném pripojeni k elektrické siti) je tieba zkontrolovat, zda se rotor Cerpadla otaci
v tom smyslu, jak vyznacuje smérova Sipka na télese konzoly (ve sméru hodinovych rucicek pfti
pohledu na ¢erpadlo od motoru). Tuto zkousku provadéjte dle nasledujiciho postupu:

- Demontujte kryt spojky

Po sejmuti krytu spojky je nutno dbat zvySené opatrnosti!

- Je-li Cerpadlo s elektromotorem spojeno prostiednictvim pruzné spojky s mezikusem (standardni
provedeni), demontujte t¢Z mezikus tak, aby pti zkouSce zlstal rotor cerpadla v klidu.

- Je-li ¢erpadlo s elektromotorem spojeno prostiednictvim pruzné spojky bez mezikusu, je tfeba
Cerpadlo zavodnit — viz kapitola ¢. 7.5 (v pfipad¢ osazeni Cerpadla dvojitou ucpavkou je tfeba
zavodnit 1 prostor mezi ucpavkami).

- Velice kratkym spusténim roztocte elektromotor a na htideli sledujte pii dobchu smysl jeho
otaceni.

- Pfipadna zména smyslu otdfeni jinym zapojenim elektromotoru musi byt provedena podle
platnych predpist.

- Po provedené kontrole proved’te opétovnou montaz mezikusu a Krytu spojky.

POZOR

7.4 Predprovozni kontroly

7.4.1 Predprovozni kontrola pred prvnim spusténim zarizeni

Po repasni prohlidce ¢erpadla a instalaci zafizeni na stanovisté proved’te pied jeho prvnim uvedenim
do provozu dalsi provérku predpokladt spravné funkce celého zatizeni:

- zkontrolujte uplnost saciho a vytlaéného tadu, proved’te kontrolu dotazeni potrubnich Sroubovych
spoji

- zkontrolujte upevnéni zafizeni na zdkladu

- zkontrolujte vyrovnani spojky dle kapitoly ¢. 7.1

- zkontrolujte dostatecnost mazacich hmot dle kapitoly ¢. 7.2

- zkontrolujte smysl otaceni rotoru dle kapitoly €. 7.3

- vizualné zkontrolujte t€snost ucpavky (po zavodnéni Cerpadla) a Uplnost a t€snost pomocného
potrubi ucpavky, ovétte prichodnost kapaliny v pomocnych potrubich

- provéite vSechny dalsi skute€nosti, které mohou ovlivnit chod zatizeni

Prvnim spusténim se rozumi 1 spusténi po demontdzi a opétovné montazi zatizeni (nebo jeho ¢asti)
ze stanovisté — napf. po oprave Cerpadla.

7.4.2 Predprovozni kontrola pred spusténim p¥i béZném provozu

Cinnosti uvedené v této kapitole se provadéji pii kazdém spusténi Cerpadla.

- vizualné zkontrolujte kompletnost a neporusenost soustroji

Dalsi kontroly spocivaji v ovéteni, ze byly spravné provedeny jednotlivé postupové kroky popsané
Vv kapitole ¢. 7.5 a €. 7.6:

- zkontrolujte fadné zahlceni hydraulického prostoru ¢erpadla ¢erpanou kapalinou

- zkontrolujte, zda jsou uzaviraci armatury v sacim fadu zcela otevieny

- zkontrolujte, zda jsou uzaviraci armatury (pfipadné regulacni)ve vytlaéném tfadu zcela uzavieny
- zkontrolujte pfivod vody do ucpavky (v pfipad¢ zahlceni ucpavky z externiho zdroje)
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- Je-li chladici (vyhtivaci) komora mezi vikem a lucernou vyuzivana k chlazeni (vyhiivani), je tfeba
V ramci piedprovozni kontroly ovéfit ptivod vody (pary) do tohoto prostoru.

Je-1i Cerpano médium, které pti teploté okoli tuhne, je tfeba v ramci pfedprovozni kontroly ovéfit, zda

doslo k jeho uplnému rozpusténi nahtatim — viz kapitola ¢. 7.10

7.5 Zavodnéni ¢erpadla

Pted spusténim zafizeni musi byt hydraulicky prostor ¢erpadla a prostor ucpavky zcela vyplnény
cerpanym médiem. Neni-li tomu tak (v ptipad¢€, Ze po ukonceni pfedchoziho provozu bylo ¢erpadlo
zamérné odvodnéno, nebo Cerpana kapalina méla moznost alesponl z¢asti z Cerpadla vytéct (napt. do
sani), je tfeba provést nasledujici opatieni:

- Pfi Cerpani s natokem do Cerpadla (hladina Cerpané kapaliny je vyS nez saci hrdlo cerpadla)
oteviete upln¢ Soupatko na sacim fadu a pooteviete Soupatko na vytlaku. Pockejte, nez kapalina
samovoln¢ zaplni saci fad a cely vnitini prostor ¢erpadla nejméné do urovné vytlaéného hrdla. Po
uplném a dokonalém zavodnéni zaviete Soupatko na vytlaku a pokracujte v dalsi ¢innosti.

- Pfi Cerpani se sdnim (hladina ¢erpané kapaliny je pod urovni saciho hrdla ¢erpadla) se doporucuje
pouzit pro zavodnéni saciho fadu a vnitiniho prostoru Cerpadla ru¢ni nebo elektrickou vyvévu.
Zavodnéni se provede tak, ze se otevie uplné Soupatko na sani a tipln€ uzavie Soupatko na vytlaku.
Vyvéva se napoji do vytlaéného fadu mezi vytlaénou ptirubu Cerpadla a uzaviené Soupatko na
vytlaku. Vyvéva je v Cinnosti tak dlouho, az z jejiho piepadu tece kapalina, potom se spusti
soustroji a vyvéva se odstavi.

Nikdy nesmi byt ani na okamzik spusténo soustroji, kde ¢erpadlo neni Fadné

POZOR | zavodnéno Cerpanou kapalinou nebo v pripadé osazeni dvojitou ucpavkou neni

provedeno zavodnéni prostoru mezi ucpavkami — hrozi poskozeni mechanické

ucpavky.

Pfitom je bezpodminecné nutné, aby bylo v téchto prostorech ptitomno ¢erpané médium pouze ve

formé kapaliny. Pevna faze, nebo zbytky ve formé sedimenti ¢i krystalickych povlaki po predchozim

Cerpani jsou nepiipustné. Existuje-li predpoklad, Ze po odstaveni Cerpadla dochazi ke krystalizaci

nebo sedimentaci Cerpaného média (pfedevSim v oblasti ucpavky), je potieba pied opétovnym

spusténim z Cerpadla tyto zbytky odstranit (napf. proplachnutim vodou nebo vhodnym rozpoustécim
roztokem). Pokud to charakter technologického zatizeni a vlastnosti ¢erpaného média dovoli, je

vyhodné;jsi této situaci piedejit provedenim ¢innosti dle kapitoly 7.9.

Pokud mé cerpané médium pii normalni teploté okoli tendenci tuhnout, a pokud kvili charakteru

technologie a kviili jeho fyzikalnim a chemickym vlastnostem neni vyhodné jej po ukonceni provozu

z Cerpadla odstranit uplnym odvodnénim (viz kapitola 7.9), je potieba jej pted opétovnym spusténim

¢erpadla dokonale prohtat a rozpustit (viz kapitola 7. 10).

POZOR

7.6 Spusténi soustroji
Vlastni spusténi zafizeni se provede nasledovne¢:

e Oteviete pfivod vody do ucpavky (plati pro dvojitou ucpavku, ptipadné stlacovanou s cizim
zdrojem proplachu) a kontrolujte tlak.

e Pfipadné oteviete piivod chladici vody (vyhtivaci pary) do komory mezi vikem cerpadla
a lucernou a zkontrolujte jeji cirkulaci.

e Oteviete Upln¢ Soupatko na pfitokoveé (saci) strané (piedpokladd se jiz zavodnéné a tadné
odvzdusnéné Cerpadlo).

e Spustte elektromotor.

e Po rozbc¢hu zafizeni mirné¢ pooteviete uzaviraci armaturu ve vytlatném fadu a na méficich
piistrojich zkontrolujte, zda Cerpadlo dopravuje kapalinu. Postupnym oteviranim armatury na
vytlacné strané¢ nastavte pozadované hodnoty hydraulickych parametri Cerpadla (pratok
a dopravni vyska).
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e Je-li ve vytla¢ném tadu instalovan pritokomér (bez manometru), nastavte pozadovany pratok dle
jeho udaji. Tim dosahnete pozadovany pracovni bod Q — H kiivky. Hodnotu dopravni vysky (tlaku
na vystupu z Cerpadla) je mozno na zékladé zjisténé¢ho pritoku odecist z diagramu dodaného
S Cerpadlem.

e Je-li ve vytlaéném fadu instalovan manometr (bez pritokoméru), nastavte pozadovany tlak dle
jeho tdaju. Tim dosédhnete pozadovany pracovni bod Q — H kfivky. Hodnotu priitoku je mozno na
zéklad¢ zjisténého tlaku odecist z diagramu dodaného s Cerpadlem.

e Neni-li Cerpadlo osazeno manometrem ani pratokomérem, nastavte pracovni bod cerpadla
klestovym ampérmetrem na ampérovou hodnotu rovnou piikonu cerpadla podle zatézovaci
charakteristiky motoru.

e Regulace parametri Q - H Soupatkem na saci strané€ Cerpadla je zakdzana! Armatura na saci strané
musi byt vzdy zcela oteviena!

/!\ POZOR

7.7 Provoz soustroji, obsluha a idrzba soustroji za provozu

e Cerpadlo soustroji nesmi nikdy b&Zet , nasucho® — bez &erpané kapaliny. V opaéném piipadé hrozi
nebezpeci zniceni ucpavky!

¢ Provadgjte pravidelné kontroly chodu zatizeni dle kapitoly ¢. 7.8. Pfedevs§im kontrolujte provozni
parametry, aby Cerpadlo nebylo provozovano mimo dovolenou pracovni oblast.

e Provoz zafizeni s uzavienym nebo jen malo otevienym Soupatkem na vytlaku je pfipustny pouze
tak dlouho, nez teplota kapaliny uvnitt ¢erpadla dosahne teploty 20 °C pod bodem varu cerpané
kapaliny pfi tlaku na vstupu do ¢erpadla (max. 180 °C). Takovy provoz je nutno omezit jen na
nezbytné nutnou dobu (napt. po rozbéhu zatizeni, nez dojde k nastaveni pozadovanych provoznich
parametrl). Horka kapalina nedostate¢né chladi ucpéavku a Spatné ji maze. Navic jsou loziska
cerpadla zbyte¢né zatéZovana velkou radidlni silou. Pracovni rezim ¢erpadla je mozZno otviranim
Soupatka na vytlaku posunout do oblasti vétSiho pritoku.

e Provozovani za Stitkovymi hodnotami Q-H neni pfipustné z divodu moznosti pietizeni
elektromotoru! Pracovni reZzim cCerpadla je mozno Skrcenim na vytlaku posunout do oblasti
mensiho pritoku.

e Zafizeni nespoustéjte a nezastavujte Castéji nez 6x az 8x za hodinu (hrozi poskozeni
elektromotoru).

e Hlavni a rezervni soustroji se mé pravidelné¢ ménit v provozu za tyden, za mésic apod.

e U rezervniho soustroji je vhodné za klidu obcas protocit rotorem rukou (pokud mozno).

Prostudujte si zavady, které se mohou pfi provozu zatizeni vyskytnout (kapitola ¢. 8), abyste je mohli
co nejdfive rozpoznat a odstranit, pfipadné jim preventivné zamezit.

POKYN

7.8 Provozni kontroly

7.8.1 Kontrola po spusténi ¢erpadla

Ihned po spusténi zafizeni je tieba zevrubné€ zkontrolovat, zda béZi soustroji klidné (bez nadmérného
chvéni a otfesll), zda neni zdrojem nadmérného nebo neocekdvaného hluku a vizudlné je tieba
zkontrolovat tésnost ucpavky. Nasledné je tfeba provést kontrolu dosahovanych hydraulickych
parametri Cerpadla se zaméfenim na hodnoty uvedené v PTD. Neni-li ¢erpadlo provozovano
V pozadovaném pracovnim bodé, nastavte armaturou ve vytlaéném fadu potiebny pritok (tlak).

Soucet hodnot tlakovych méficich piistrojii na sani a na vytlaku Cerpadla v pifepo¢tu na metry ma
ptiblizn¢ odpovidat hodnoté H (dopravni vyska) uvedené na stitku cerpadla. Pfi natoku se pro spravné
nastaveni garantované hodnoty H tdaj na manometru ptitokové strany odecita od hodnoty ¢tené na
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manometru ve vytlaku, pfi provozu se sanim se udaj pficita. Na §titku a v diagramu cerpadla je do
hodnoty H zapocitana rychlostni vyska, ktera se na manometru neprojevi (rychlostni vyska se
pohybuje v rozmezi 1 az 5 m). Priblizné lze Gdaj odecitany na méficich piistrojich v kPa ptepocitat
na metry nasledovng¢:

tlak v kPa / 10 = vyska v metrech

Uvedeny vztah plati pro studenou vodu. Pro jiné médium je tieba zjiSt€nou vySku podélit
bezrozmérnou hustotou (viz kapitola 3.6).

Pti odecitani tlaku na manometrech otevirejte ventily manometrickych piipojek jen do té miry, aby
ruCicky ukazateli nadmiru nekmitaly a jen za u¢elem provedeni méfeni. Povazujeme za vhodné
oznacit pracovni bod na manometru barevné.

Zhruba po hodin¢ provozu je vhodné zkontrolovat teplotu lozisek (dotykovym teplomérem na
povrchu loziskového télesa). Teplota povrchu by v misté lozisek neméla presahnout cca 60 °C (pii
cerpani kapalin s teplotou kolem 20 °C, pfi vysSich teplotach ¢erpané kapaliny by neméla presdhnout
90 °C).

7.8.2  Vizualni kontrola po prvnich 50-ti hodinach provozu

Jedna-li se o prvni spusténi zafizeni, kontroluje se po prvnich 50-ti provoznich hodinéch (za plného
provozu) vizualné Unik kapalin (t€snost spojii, t€snost ucpavky, tnik oleje z loziskové konzoly). Déle
je vhodné opét prekontrolovat teplotu lozisek.

7.8.3 Vizualni kontrola tésnosti mechanické ucpavky

Jedna-li se o prvni spusténi zatizeni, je tfeba peclivéji sledovat priusak mechanické ucpavky béhem
jejiho zabéhu. Za dobu zab&hu se povazuje prvnich 100 provoznich hodin. Netésnost ucpavky béhem
této doby by neméla piesahnout hodnoty, jeZ jsou uvedeny v kapitole 10.2.2.

7.8.4 Odmeéieni po¢atecnich hodnot mohutnosti mechanického kmitani a teplot loZisek

Jedna-li se o prvni spusténi zafizeni, je tfeba po 10 — 15 ti dnech (zhruba po 200 provoznich hodinach)
odméfit pocatecni (vychozi) hodnoty mohutnosti mechanického kmitani soustroji (viz téz ptiloha €.
15) a hodnoty teplot lozisek. Pfipadna zména téchto hodnot pii opakovanych pravidelnych méfenich
béhem provozu zatizeni signalizuje stav soustroji.

7.8.5 Pravidelné opakované provozni kontroly

Pravideln¢é provozni kontroly se provadi nejméné za 100 provoznich hodin zatizeni, neni-li dosaZzeno
této hodnoty za kalendaini mésic, pak nejménélx za 3 mésice. V ramci téchto kontrol se provadi:

e 7zb¢Zna vizualni kontrola tésnosti vSech spoji

¢ vizualni kontrola tésnosti ucpavky (kontrolujte, zda priisak odpovida povolenym hodnotam dle
kapitoly 10.2.1 2 10.2.2)

e kontrola pritoku kapaliny z externiho zdroje do ucpavky. V pifipadé uzaviené¢ho systému
kontrolujte 1 jeji teplotu — porovnavejte s hodnotami udavanymi vyrobcem obsluzného systému
(ucpavky).

e kontrola teploty lozisek (porovnavejte s naméfenymi poc¢ate¢nimi hodnotami)

Minimalné 1x za 6 mésicl se provede patndctiminutové méfeni hydraulickych parametr cerpadla
a odebirané¢ho elektrického proudu.

Zjisti-1i se odlehéeny béh elektromotoru a soucasné pokles tlaku na vytlaku, je pravdépodobna pti¢ina
Vv opotiebeni hydraulické Casti. Pfi téchto pfiznacich provedte demontaz cerpadla a zkontrolujte
opotiebeni obézného kola a spiraly. V piipadée potteby proved'te vymeénu dilc.

Zjisti-li se pfetizeni elektromotoru (pfipadné i jeho nadmérné zahiivani), zkontrolujte nastavené
provozni parametry, zkontrolujte fyzikalni vlastnosti Cerpané kapaliny, zastavte zafizeni a zjistéte,
zda rotor nedre, pfipadné volejte servis vyrobce.
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Provozni kontroly provadi provozovatel, vysledky zaznamendva do dokumentace zafizeni
a protokoly o vadach zjisténych pii provoznich kontrolach jsou pak soucasti pravodni technické
dokumentace.

7.8.6 Preventivni prohlidky

Zatizeni ma bézet klidn€, bez nadmérného hluku a otfesii. Alespon vzdy po 4 500 provoznich
hodinach, nejpozd¢ji vSak po 2 letech je nutno provést opakované méfeni mohutnosti mechanického
kmitani. Namétené hodnoty porovnavejte s pocatecnimi, ptipadné s limitnimi hodnotami uvedenymi
Vv ptiloze €. 16. Pfi zjiSténi limitnich hodnot proved’te analyzu stavu soustroji. Pfednostné je nutno
zkontrolovat nasledujici uzly: vyrovnani spojky, stav pryZzovych vlozek ve spojkach, dotazeni
Sroubovych spoji, vliv potrubnich rozvodii na soustroji, ...

A

7.9 Zastaveni soustroji

e Uzaviete vytlacné Soupatko nebo ventil i v tom ptipadé, kdyz je ve vytlaku instalovana zpétna
klapka.

e Vypnéte elektromotor a pozorujte pozvolny dob¢h soustroji.

e Uzaviete Soupatko na saci strané.

e Uzavrete externi piivod vody do zahlcovaciho krouzku stlatované ucpavky nebo do mechanické
dvojité ucpavky.

POZOR

Pti pouziti dvojité mechanické ucpavky se nikdy nesmi uzavfit pfivod hradici nebo zavérné kapaliny
za provozu nebo diive, nez se Cerpadlo zastavi a snizi se tlak ve spirale. V opacném piipad¢ se
vysokym tlakem v Cerpadle mechanické ucpavka mize na hiideli posunout a nebude pak tésnit.

e Odvodnéte cerpadlo pii moznosti zamrznuti, ztuhnuti, krystalizace nebo sedimentace ¢erpané¢ho
média.

e V piipadé potieby odstraiite zbytky ¢erpaného média z hydraulického prostoru ¢erpadla, z prostoru
ucpavky a piipadn€ i z potrubi ucpavky proplachnutim vodou, vhodnym roztokem nebo
propaienim. P¥i této ¢innosti neuzavirejte privod hradici nebo zavérné kapaliny do prostoru
mezi ucpavkami (v pripadé dvojité mechanické ucpavky)!

7.10 Chlazeni a vyhiivani ucpavkové komory

7.10.1 Chlazeni ucpavkové komory

Pti Cerpani kapalin o vysSich teplotach se v nékterych ptipadech musi chladit prostor mezi vikem
cerpadla a lucernou, aby se snizila teplota v ucpavkovém prostoru na ptijatelnou hodnotu. Chlazeni
se provadi pfi provozni teploté Cerpanych kapalin nésledovné:

e Vyssinez +80 °C - pro Cerpadla se stlaovanou ucpavkou

e Vyssinez +100 °C - pro Cerpadla s mechanickou ucpavkou

Tlak chladici vody v komoie mezi vikem Cerpadla a lucernou se sefizuje tak, aby pfi ustdleném
provozu dosahoval hodnot v rozmezi 0,1 az 0,6 MPa, ptfitom pratok by se mél pohybovat v rozmezi

1 az 5 1.min-1. Sefizeni provadéjte tak, aby voda odtékajici z komory nebyla ohfata vice nez na 40
°C.

7.10.2 Vyhfivani ucpavkové komory

Vyhtivani ucpavkoveé komory se mize provadét horkou vodou nebo horkou parou. Provadi se pted
spusténim Cerpadla tehdy, pokud ¢erpané médium za normalni teploty tuhne. Cilem je rozpustit pevné
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zbytky v okoli ucpavky, aby pii spusténi soustroji nedoslo k jejimu zniceni. Prohtivani je potieba
provadét dostatecné dlouhou dobu, aby bylo s jistotou veskeré médium v hydraulickém prostoru
a v prostoru ucpavky preménéno pred spusténim cerpadla na kapalinu. Doporucuje se provadét
kontrolu protacenim rotoru ¢erpadla rukou.
Dobu potiebnou k prohtéti a rozpusténi média v Cerpadle je mozno zkratit napiiklad oplachovanim
vnéjsich povrchi spiraly horkou vodou nebo ofukovanim parou.
Pfi uvedenych cinnostech je tieba zvySenou mérou dbat bezpecnosti vlastni osoby
i osob jinych. Zarovei je nutné pouZzivat patfiéné ochranné pomiicky.

7.10.3 Spravné napojeni chlazeni (vyhtivani) ucpavkové komory

Komora mezi vikem cerpadla a lucernou pro chlazeni i vyhfivani prostoru kolem ucpavky a za
obéznym kolem je pfistupna dvéma zavitovymi otvory G 3/8, které jsou pro tyto piipady osazeny
Sroubenimi dle CSN 13 7771 pftislusné dimenze. Napojeni trubkou 10x1,5 provadi uzivatel dle
konkrétniho stanovisteé soustroji.

Vlastni napojeni se provadi nasledovné¢:
Ptipojeni vody (chlazeni)

a - vstup
b - vystup

Ptipojeni pary (vyhtivani)
a - vystup
b - vstup

POZOR

7.10.4 Nahfivani soustroji pfi ¢erpani horkych kapalin

Dopravuje-li soustroji horkou kapalinu, je nutno je pted uvedenim do plného provozu prohiat, aby do
soustroji nevnikla okamzité kapalina o vyS$im rozdilu teplot soustroji a kapaliny neZ je +40°C.
Zahlceni vnitiniho prostoru ¢erpadla kapalinou se provede co mozné nejpomaleji, tak, aby kapalina
stacila prohfivat Cerpadlo a pfitom chladnout. Po spusténi soustroji se vlastni nahifivani provadi
pomoci obtoku, nebo se jen nepatrn€ pootevie vytlaéné Soupatko. Pii minimalnim prutoku se prohiiva
zafizeni po dobu 5 min. (teprve potom je mozno nastavit projektovany pritok).

Pti Cerpani studenych kapalin s teplotou pod bodem mrazu se ochlazovani soustroji miize provést
podobné jako nahfivani.

7.11 Stiredni oprava

Stfedni opravu provede provozovatel po 12 000 provoznich hodinach nebo max. po 5-ti letech.
Vyrobce doporucuje vyménu ucpavky a pouzdra ucpavky. Vyména ob&zného kola se provede
v zavislosti na stupni jeho opotiebeni (pokud cerpadlo jiz nedosahuje predepsanych parametrii
pritoku a dopravni vysky). V ramci stfedni opravy se provede rovnéZ kontrola stavu loZisek. Prace
pfi piipadné vymeéné dilcd se provadi v souladu s kapitolou ¢. 9.

7.12 Generalni oprava
Generalni opravu provede provozovatel po 24 000 provoznich hodinach nebo max. po 10-ti letech.

7.13 Neplanované opravy a reklamace

V zéarucni dob¢ provadi opravy vyrobce, reklamacni doba je stanovena v TP. Po uplynuti zarucni
doby lze pozadat vyrobce o pozarucni servis nebo technickou pomoc.
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8. MOZNE PROVOZNIi ZAVADY ZARIZENI, PRICINA, ODSTRANENI
PRICINA | ODSTRANEN(
Cerpadlo nedodava Zadnou kapalinu

. Saci nebo vytlaéné Soupatko je uzavieno.

1. Prohlédnout, zda jsou vSechny armatury na
sacim potrubi otevieny. Na vytlacném potrubi
pak vcetné té armatury, kterd je urcena k
regulaci mnozstvi.

2. Saci potrubi, filtr nebo obézné kolo ucpany. | 2. Vycistit potrubi, filtr nebo obézné kolo.

3. Saci potrubi a Cerpadlo fadn€ nezavodnéno -| 3. Provést fadné zavodnéni a odvzdusnéni
neodvzdusnéno. saciho potrubi i Cerpadla.

4. Nedostateény natok do erpadla nebo piilis | 4. Zvysit natok nebo sniZit saci vysku. (Cerpadla
velka saci vyska. nejsou samonasavaci).

5. Pozadovana dopravni vyska (H) je vys$si, nez | 5. Spatny projekt.
je Cerpadlo schopno dosdhnout.

6. Nadmérnd teplota nebo viskozita Cerpané| 6. Snizit teplotu, pifipadné upravit viskozitu
kapaliny. kapaliny (nafedit).

7. Saci potrubi netésni, Cerpadlo pfisava| 7. Prohlédnout saci potrubi, opravit, dotdhnout
vzduch. spoje.

Cerpadlo dodava malo kapaliny

1. Cerpadlo se ota¢i opa¢né a dodava jen asi 1/2 | 1. Zménit smysl otadek (v praxi by tento ptipad
Q. nem¢l viibec nastat).

2. Saci potrubi, filtr nebo obézné kolo zcasti| 2. Prohlédnout, vycistit!

ucpano.

. Obézné kolo

nebo tésnici kruh znacné
opotiebovany.

(98]

. Zkontrolovat, opotfebované ¢asti vymenit!

. Nedostatecny pfitok cerpané kapaliny do

Cerpadla.

4. Zvysit pritok kapaliny (zkontrolovat armatury

na sani, zvétsit svétlost saciho potrubi).

. ZvySena teplota Cerpané kapaliny k bodu

varu.

9]

. Snizit teplotu, zabranit vzniku plynt
Vv kapaliné.

. Soupatko v ptivodu nedostatené otevieno.

o)

. Oteviit Soupatko v ptitoku plné.

. Nadmérnd saci vySka. Provoz na hranici

vzniku kavitace.

~

. Pfeméfit - zkontrolovat situaci a porovnat
s projekénimi hodnotami.

. Skute¢na vyska (H) je vétsi, nez je uvedeno

Vv objednavce.

. Porovnani projektu s provoznimi poméry.

. Na vytlaku je nastavena vys$$i H, neZ jsou

Stitkové hodnoty a tim je niZ§i pratok (posun
parametrt k zadvérnému bodu).

(o]

. Doregulovat H  otevienim
Soupatka na Stitkovou hodnotu.

vytlaéného

Cerpané mnoZstvi se zmensuje

. Cerpadlo piisava vzduch, spoje potrubi,

ucpavky Soupatek nebo ventilil jsou netésné.

1. Prohlédnout saci potrubi, dotdhnout vSechny
pfirubové spoje, prohlédnout, piipadné
vymeénit ucpavky u Soupatek nebo ventild.

2. Ucpavka cerpadla je netésna (Cerpa-li se| 2. Ucpavku vymeénit
z vakua)
3. Zvysuje se teplota Cerpaného média. 3. Teplotu snizit!
4. Nedistoty v médiu zanasi saci potrubi. 4. Vsechny komponenty saciho potrubi vycistit.
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evw s

Cerpadlo ma nedostate¢ny tlak (ma niz§i hodnotu dopravni vy$Ky, neZ bylo garantovino)

. Spatné nastavené parametry Q-H (nastaven
vetsi pratok Q). Nebezpeci pretizeni motoru.

1.

Doregulovat parametry Q - H regula¢ni
armaturou na vytlaku

. Cerpadlo se ota¢i opa¢ng, dodava jen asi 1 /4
pozadovaného tlaku.

2.

Zménit smysl otacek.

. Netésnost saciho potrubi nebo ucpavky.

3.

Piekontrolovat potrubni spoje, utésnit.

. Cerpana kapalina obsahuje plynné podily
nedodrzenim pozadovaného napéti par pri
provozni teploté. Provoz na hranici kavitace.

. Zvysit saci tlak nebo snizit teplotu (ptipadné

oboji). Kavitace zmizi.

. Pfivieno saci Soupatko a otevieno naplno
Soupatko vytlacné.

. Oteviit saci Soupatko a regulovat provoz

vytlaénym Soupatkem nebo ventilem na
provozni hodnoty.

. Cerpana kapalina zptasobuje ucpavani filtru, | 6. Vy¢istit!
piipadné¢ kanalti obézného kola.
. Nevhodna konstrukce saciho potrubi 7. Piekontrolovat, opravit saci potrubi

Cerpadlo ma

neklidny chod

Nékterd ¢ast rotoru je uvolnéna.

1.

Prekontrolovat uplné dotazeni dilcii rotoru.

Nesouosost nebo zktizeni cerpadla a motoru
Ve spojce.

2.

Dokonale vyrovnat spojku na hodnoty
stanovené v navodu.

Mistni opotiebeni obézného kola (abrazi ap.)
a ndslednd nevyvazenost ob. kola.

3.

Obézné kolo vyménit.

Opotiebena loziska.

Loziska vyménit.

Ohnuty  htidel
opravou).

Cerpadla  (neodbornou

. Kontrola indikatorem, demontaz a vymeéna.

Obézné kolo mé nalepeny Castice Cerpané
kapaliny sedimentaci nebo krystalizaci, je
¢aste¢né ucpano.

. Demontovat a vy¢istit.

Pfenos chvéni od elektromotoru.

. Motor vymé&nit nebo opravit.

Uvolnéné piipevitovaci Srouby u cCerpadla,
elektromotoru nebo zdkladové desky.

. Pfitdhnout uvolnéné Srouby. Ptekontrolovat

vyrovnani spojky

Nizky tlak na sani cerpadla, pfili§ velka saci
vyska, pifipadné vysoka teplota Cerpané¢ho
média. Cerpadlo pracuje v kavitaci.

. Kavitaci je nutno odstranit zvySenim tlaku na

sdni nebo sniZenim saci vySky. Totéz lze
dosdhnout sniZenim teploty Cerpané kapaliny
(tj. sniZeni napéti par). Pii vétSim ptivieni
vytl. Soupatka kavitace obvykle zmizi (ovSem
za cenu sniZzeného pritoku).

10. Cerpadlo je zaplynovano pro nedodrzeni
ptisluSného napéti par Cerpané kapaliny pii

provozni teplote.

10. Zvysit saci tlak nebo snizit teplotu Cerpané

kapaliny.

V télese ¢erpadla je hluk

Cerpadlo pracuje v kavitaci.

1.

Kavitaci nutno odstranit zvySenym natokem
nebo snizenim teploty nasavané kapaliny (t. j.
sniZzenim napéti par) nebo obojim zplisobem
souCasné. Pfi pfivieni vytlaného Soupatka
zpravidla kavitace zmizi.

Uvolnéné obézné kolo na rotoru.

. Cerpadlo demontovat, ob&zné kolo na rotoru

dotdhnout - viz bod 1 pfedchoziho odstavce.

Cizi ptedmét v Cerpadle.

3.

Demontovat Cerpadlo a zdvadu odstranit.
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Ucpavka (stlacovana) zna¢né netésni

Ucpévka nesmi h¥at, tzn. nesmi byt nikdy piilis utazena. Cim vice ucpavkové krouzky stla¢ime, tim
vznikd véEétsi opotiebeni tésnéni a pouzdra ucpavky a dochdzi tim k nartGstu spotieby energie.
Zmartena energie se pfeméni v teplo, které spali tésnici Siiiry a ucpéavka prestava plnit svou funkei.
Proto ucpavka musi mirn¢ ukapavat, aby byla mazana a chlazena. Ucpavkové krouzky se
postupnym dotahovanim musi zab&hnout.

1. Pouzdro ucpavky opotiebovano. 1. Vymeénit pouzdro.
2. Tésnici provazcové krouzky opotfebovany | 2. Vymeénit vzdy celou sadu
Ucpavka (mechanicka) netésni

1. Pfi montazi nebyly dodrzeny piredepsané| 1. Provést piesné montaz na souosost a celni
hodnoty hazivosti a kolmosti u sedla hazivost do 0,05 mm.

a pouzdra ucpavky.

2. Néktera z cCelnich ploch je opotiebovéana| 2. Ucpavku demontovat, zalapovat tfeci plochy
nebo poskozena mechanickymi necistotami a znovu namontovat, piipadné ucpavku
nebo popalend provozem cCerpadla bez vymeénit. Prohlédnout krouzky a poskozené
kapaliny (nasucho). Pfimontdzi byly vymenit.
poSkozeny krouzky.

3. Ucpavka hieje, kapalina na ucpavce plynuje" | 3. Zvysit tlak pfed ucpavkou nebo snizit teplotu
pro nedodrzeni dostate¢ného tlaku Cerpané cerpané kapaliny.
kapaliny nad napétim par v ucpavkové
komofte.

4. Vnitini ucpavka u dvojittho uspofddani| 4. Demontovat ucpavky a provést znovu jejich
netésni. Tlak proplachovaci kapaliny nastaveni, piipadné provést opravu jejich
V systému znac¢né€ kolisa (hlavné klesd) tésnicich ploch. Dodrzet stanoveny tlak

proplachovaci kapaliny. (K zavadé muze dojit

nedodrzenim  tlakového rozdilu  mezi

proplachovaci kapalinou a tlakem v Cerpadle

coz se projevi odtlacenim vnitini ucpavky).
Cerpadlo dodava p¥ili§ mnoho kapaliny

1. Potiebna dopravni vyska H je v Cerpacim| 1. Upravit dle dispozic primér obé€zného kola,
systtmu niz$i, nez bylo poZzadovéno, nebo nastavit pozadované parametry Q - H
parametry se posunou do vétSiho pritoku. Skrtici armaturou na vytlaku.

2. Potfebnd dopravni vyska je piechodn&| 2. Nutno zkontrolovat nastaveni H, seSkrtit
mensi, parametry se posunou do vétSiho pratok.
pratoku.

ZvySena teplota loZisek

1. Velké zatizeni lozisek axidlni nebo radidlni| 1. Zkontrolovat, zda provozni parametry jsou
silou (pfipadné oboji). V ramci dovolené pracovni oblasti.

2. Vadné mazivo, voda v oleji, malo nebo| 2. Piekontrolovat, zajistit napravu.
mnoho maziva.

3. Vadna loziska zni¢ena vysokou teplotou. 3. Vymeénit loziska, ptfipadné¢ doplnit chlazeni

vika Cerpadla pro sniZeni teploty pfenaSené
na loziska vedenim.
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A

9.

DEMONTAZ A MONTAZ CERPADLA

9.1 Obecné zasady

Pted demontazi nebo montazi se musi zajistit odpojeni elektrického proudu.

Pozor pfi préci s chemicky aktivnimi nebo horkymi kapalinami!

Pii demontdzi nebo montdzi postupujeme podle piilozeného fezu cerpadla — viz ptiloha ¢.1.
Soustroji fady META-PLUS se vyznacuje tim, Ze pii demontazi zUstavaji spirala i elektromotor
spojeny se zakladovou deskou. Rovnéz saci a vytlatné potrubi neni nutné odpojovat od spiraly.
Pti demontazi i montazi je nutno zachazet se vSemi dilci opatrné. Po rozebrani se dilce o€isti a zjisti
se mira jejich opotiebeni. Poskozené nebo nadmérné opotiebované dilce se bud’ opravi nebo
vyméni za nové. Usazeniny na dilcich se oskrabou a ocisti draténym kartac¢em.

Pti vyrobé nového plochého tésnéni je nutné dodrzet tloustku, ptivodni rozméry a material tésnéni.
Demontdz spojky (néboje) z htidele provadime zadsadné pomoci stahovaku. Montaz provadime za
studena nebo za tepla s ohfevem na max. 100 °C opatrnym naklepavanim pies podlozku. P¥imé
narazeni a srazeni naboju kladivem mutize zptisobit poskozeni nebo uplné zniceni lozisek!

Pti montazi obézného kola se musi dodrzet spravna viile mezi zadnimi lopatkami obézného kola
a vikem Cerpadla, ktera je ptfedepsand v rozmezi 0,5 — 1,4 mm. Neimérné zvétSeni vile zptsobuje
narust tlaku do ucpavky a zvySuje axialni zatizeni lozisek. SniZzeni viile naopak snizuje tlak do
ucpavky a tim zpisobuje jeji chod ,,nasucho®. U nového Cerpadla je z vyrobniho podniku viile
nastavena vlozenim tésniciho krouzku (poz.22) mezi pouzdro ucpavky a htidel. Pii opraveé se musi
toto nahradit novym o stejné tloust’ce (1 mm) a stejném poctu (1 nebo 2 kusy), jak bylo piivodné.
Pro demontéz a montaz se pouziva bézné naradi a meridla (stranové nebo nastréné klice, montazni
klesté apod.).

9.2 Demontaz rotorové ¢asti Cerpadla

Nejdiive je nutno uzaviit na vytlaku a sani Soupatka nebo ventily. Podle druhu nebezpecnosti
¢erpané¢ho média je nutné pouzit pii likvidaci vhodné ochranné pomtcky (rukavice, bryle apod.).
Dale je nutno vypustit zbytky ¢erpaného média z prostoru ¢erpadla odSroubovanim vypoustéci zatky
poz.20 a nasledné odstranit toto médium tak, aby nedoslo k znehodnoceni Zivotniho prosttedi.

Dalsi postup praci je nésledujici:

Odstranit ochranny kryt spojky.

Demontovat mezikus pruzné spojky.

Odpojit pomocna potrubi pro chladici, ptipadn€ ucpavkovou vodu.

Vysroubovat Sroubeni poz.37 ze zavitu vika ¢erpadla poz.5 a z vytlaéného hrdla spiraly poz.1.

U provedeni ¢erpadla pro hotlavé kapaliny vySroubovat Sroub v patce spiraly a odstranit uzemnéni
cerpadla, pokud bude demontovana i spirala ¢erpadla poz.1.

Vysroubovat Srouby patky loZiskové konzoly ptipeviiujici patku k zékladové desce, vySroubovat
zéatky nebo Sroubeni v ucpavkovém prostoru.

Uchytit za vrchni Zebro lucerny ¢erpadla nosné konopné lano.

Vysroubovat postupné vS§echny matice ze Sroubt pfipojujicich lucernu ke spirdle cerpadla. Opatrné
uvolnit lucernu ze spirdly pomoci 2 kust odtlacovacich Sroubti.

Vyjmout opatrné celou rotorovou ¢ast Cerpadla ze spiraly s vysunutim smérem k elektromotoru.
V piipadé¢ demontaze loziskového télesa s hiideli vySroubovat vypoustéci zatku ve spodni Casti
loziskového télesa poz.9 a vypustit olejovou napli. Demontovat dopliiovac oleje poz. 35.
Vysroubovat matici obézného kola poz.14 a vyjmout pojistnou podlozku matice obézného kola
poz.15. Pomoci stahovaku sejmout z hiidele poz.13 obézné kolo poz.2 a vyjmout z drazky hiidele
zalicované pero poz.16.
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U provazcové ucpavky uvolnit odSroubovanim matic ptitaznych Sroubl uchyceni ptiruby ucpavky
p0z.29 na viko ¢erpadla poz.5.

Pomoci dvou Sroubovakil vypacit opatrné viko ¢erpadla poz.5 z lucerny poz.6.

Demontovat provazcové té€snéni poz.25, zahlcovani krouzek poz.27, ucpavkovy krouzek poz.26
a ucpavkovou ptirubu poz.29.

Stahnout pouzdro ucpavky poz.24 z hiidele poz.13.

U mechanické ucpavky uvolnit Srouby uchycujici ptirubu ucpavky poz.29 k viku ¢erpadla poz.5 a
prirubu opatrné odpacit smérem k loziskové konzole, dokud se neobjevi tésnici ,,0* krouzek.
Pomoci dvou Sroubovakt vypacit opatrné viko ¢erpadla poz.5 z lucerny poz.6.

sejmout pouzdro ucpavky poz.24 ptipadné spolecné s mechanickou ucpavkou (napt. MG1).
Ucpavku demontovat z pouzdra ucpavky poz.24, demontovat sedlo ucpavky z pfiruby ucpavky
poz.29.

Vysroubovat matice zavrtnych Sroubl loziskové konzoly poz.9 a oddélit lucernu poz.6 od
loziskové konzoly.

Povolit pojistovaci Sroubek pruzné spojky a stdhnout ndboj spojky z hiidele stahovakem, vyjmout
pero spojky poz.16 z hiidele.

Odsroubovat Srouby vicek lozisek poz.11 z loziskového télesa poz.9, vicka demontovat
z loziskového telesa, odSroubovat KM matici poz.19 a odstranit MB podlozku poz.20.

Pomoci ptipravku z mékkého materidlu vylisovat hiidel z loZiska poz.10 smérem k obéznému kolu
poz.2 mimo loziskové téleso.

Pomoci pouzdra zastfedéného na vnitini krouzek loziska poz.10 pod lisem vylisovat lozisko
smérem ke spojce a vyjmout pojistny krouzek poz.18 z loZiskového télesa.

Nahrat lozisko poz.10 (ptipadné vnitini krouzek loziska) na hfideli na maximalni teplotu 100 °C
a vylisovat ptes pripravkové pouzdro lozisko z htidele poz.13.

9.3 Montaz rotorové ¢asti Cerpadla

Montéz se provadi v opacném sledu nez demontaz. Je tieba ji provadét podle pfilozeného vykresu
cerpadla a s nejvetsi péci, aby byl zaruc¢en bezvadny chod Cerpadla.
Pti zpétné montdzi je tieba dbat téchto zésad:

"O" krouzky poz.7 a poz.8 tésnici chladici komoru pii nové montdzi vzdy vymenit, pii stitednich
generalnich opravach vymeénit 1 ploché tésnéni.

Pti vkladani tésnéni zabezpecit Cistotu t€snéni a té€snicich ploch.

Valiva loziska, htidel, loziskové téleso a piipadné i soucasti ucpavky ocistit v isticim prostiedku.
Pro agresivni prostfedi a u ¢erpadel umisténych na volném prostranstvi natfit vSechny zavity
Sroubll vhodnym konzerva¢nim piipravkem.

Pti montazi novych lozisek dodrzet pfedepsané rozméry a provedeni.

Loziska se nahtivaji v olejové lazni o teploté 80 °C - 100 °C a lisuji se na ocistény htidel.

Vicka lozisek utésnit pomoci vhodného tésniciho ptipravku, napt. Hermetic.

Matice obéZzného kola se dotahuje na utahovaci moment pomoci momentového klice.

Pted seSroubovanim a dotaZzenim vika ¢erpadla se spiralou se uvolni odtlatovaci Srouby na lucerné
po0z.6, po ohfevu Cerpadla za provozu se Srouby vika znovu dotahuji.

Pti jakékoliv montdzi a demontazi Cerpadla je naprosto nutné¢ znovu vyrovnat spojku Cerpadla
a elektromotoru podle kapitoly ¢. 7.1.

Po uvedeni ¢erpadla do provozu se po nékolika dnech musi znovu vSechny Srouby na zékladu, na
zékladové desce a na ptirubach dotdhnout a piekontrolovat souosost spojky.

Postup pfi montdzi cerpadla:

Na htidel poz.13 ustavit 2x pojistné krouzky poz.17.

Nasunout 2x opérné krouzky poz.21.

Odstranit konzerva¢ni mazivo z vnitiniho otvoru, z povrchu a z ¢elnich ploch lozisek poz.10.
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Plochy pro loziska na htideli poz.13 a otvory v loziscich poz.10 otfit ¢istym hadrem a jemné potfit
olejem.

Nalisovat zadni lozisko poz.10 za pomoci montazniho pouzdra pies vnitini krouzek loziska na
htidel poz.13.

Nalisovat pfedni lozisko poz.10 pomoci montazniho pouzdra pies vnéjsi krouzek loziska do
loziskového télesa poz.9.

Ustavit loziskové téleso poz.9 s nalisovanym loziskem pod lis, podepfit vnitini krouzek ptedniho
loziska poz.10 montaznim pouzdrem a lisovat pfes vnitini krouzek zadniho loziska poz.10 hridel
s loziskem do loziskového télesa poz.9.

Nasunout podlozku MB poz.20 na ptes zavit hiidele na ¢elo loziska.

Nasroubovat KM matici poz.19 na zavit hiidele a dotdhnout.

Zajistit KM matici poz.19 zahnutim podlozky MB poz.20.

Pti stfedni a generalni opravé demontovat gufera poz.30. Vylestit obvodové plochy hiidele poz.
13 pro gufera nejjemnéjSim smirkovym papirem a namazat olejem. Montovat gufera do vicek
lozisek poz.11.

Nattit sty¢né plochy loziskového télesa poz.9 a vicek poz.11 tésnicim tmelem (napf. Hermosal)
a priSroubovat vicka poz.11 pomoci Sroubil na Celni stény loziskového télesa poz.9. U Cerpadla
ur¢eného k provozu v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu plynné atmosféry vlozit nejméné pod dva
Srouby na kazd¢ strané véjitovité podlozky.

Do drazky htidele poz.13 na strané spojky licovat pero poz.16.

Navléct na odvzdusiovaci zatku poz.36 krouzek poz.44 a zasunout do loziskového télesa poz.9.
Zasroubovat zatku vypoustéciho otvoru poz.34 s t€snénim do loziskového télesa poz.9.
Ptisroubovat do loziskového télesa poz.9 patku poz.23. U ¢erpadla uréeného k provozu v prostiedi
s nebezpecim vybuchu plynné atmosféry vlozit pod hlavu Sroubu véjifovitou podlozku.

Sesadit lucernu poz.6 pies zavrtné Srouby s loziskovym télesem poz.9 a dotdhnout maticemi.
U Cerpadla ur¢eného k provozu v prostfedi s nebezpeim vybuchu plynné atmosféry vlozit
nejméné pod dvé matice véjifovité podlozky.

Vyttit §té€tcem vnitini osazeni spiraly poz.1 pro viko Cerpadla a lucernu + dosedaci plochu pro
tésnéni spirdly s vikem Cerpadla konzerva¢ni vazelinou LH nebo plastickym mazivem LV 2-3.
Tésnici krouzky poz.7 a poz.8 vlozit do zapichu lucerny poz.6 a do zapichu vika poz.5.

Vlozit na hiidel poz.13 tésnéni hiidele poz.22. Dodrzet silu tésnéni 1 mm a stejny pocet kusii
(1 nebo 2 kusy) jako u puvodniho tésnéni, aby byla dodrZena vile mezi lopatkami ob&zného kola
poz.2 a vikem cerpadla poz.5.

Na htidel poz.13 licovat pero poz.16 pro obézné kolo poz.2.

Viko ¢erpadla poz.5 s pouzdrem poz.24 a s mechanickou ucpavkou poz.28 nebo s provazcovym
tésnénim poz.25 prevléct pres hiidel tak, aby celo vika Cerpadla poz.5 dosedlo na ¢elni sténu
lucerny poz.6, (montaze ucpavek dle samostatné kapitoly).

Usadit na htidel poz.13 obé&zné kolo poz.2, nasunout pojistnou podlozku poz.15 a nasroubovat
matici obézného kola poz.14.

Pevné dotdhnout matici ob&zného kola poz.14 a zajistit matici proti povoleni zahnutim pojistné
podlozky poz.15.

Zkontrolovat pfedepsanou vili mezi zadnimi lopatkami obézného kola poz.2 a vikem cerpadla
poz.5 (0,5 - 1,4 mm).

Nahtat naboj spojky na teplotu max. 100 °C a ustavit na hiidel poz.13.

Nasadit do osazeni spiraly poz.1 i ploché tésnéni poz.4.

Smontované cerpadlo uchytit za vrchni Zebro lucerny ¢erpadla pomoci konopného lana a opatrné
bez poskozeni tésnicich ploch usadit pfes zavrtné Srouby spirdly poz.1. Pfed seSroubovanim
nastavit viko ¢erpadla poz.5 tak, aby Srouby ucpavkové piiruby poz.29 byly v pozadované poloze.
U cerpadla v provedeni pro provoz v prostfedi s nebezpecim vybuchu plynné atmosféry vlozit
nejméné na dva Srouby véjitfovité podlozky.
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e Nasroubovat na zavrtné Srouby matice a dotdhnout.

e Do zavitu vika Cerpadla poz.5 a do vytlaku spirdly poz.1 namontovat Sroubeni poz.37 nebo zatky
S tésnicim krouzkem.

¢ Pfipojit pomocnd potrubi pro chladici, ptipadn€ ucpavkovou vodu.

e Upevnit patku konzoly poz.23 srouby k zakladové desce.

e U provedeni ¢erpadla uréené¢ho pro provoz v prostiedi s nebezpecim vybuchu plynné atmosféry
montovat uzemnéni Cerpadla v patce spirdly s dotazenim Sroubu M8 a véjitovych podlozek.

e Na loziskové téleso poz.9 montovat dopliovac oleje poz.35.

e Vyrovnat souosost spojky dle kapitoly ¢. 7.1.

e Montovat mezikus na naboje pruzné spojky.

e Upevnit ochranny kryt spojky na zakladovou desku ¢erpadla.

9.4 Montaz stla¢ované ucpavky

Nasuiite nové provazcové tésnéni poz.25, zahlcovaci krouzek poz.27 a ucpavkovy krouzek poz.26 do
vika Cerpadla poz.5, ve kterém je zasunuté pouzdro ucpavky poz.24. Provazcové tésnéni poz.25
nafezte dle obrazku v kapitole 10.2.1 s rozméry, které jsou uvedeny v tabulce. Je tfeba zachovat
pofadi montovanych ¢asti ucpavky dle obrazkl. Po nasunuti vSech ¢asti ucpavky do vika cerpadla
poz.5 je stlatte do puvodniho tvaru tak, aby se spoje vzajemné dotykaly. Pokud bude mezi
jednotlivymi ¢astmi ucpavky mezera, bude ucpavka prosakovat. Provazcové tésnéni poz.25 vtlacujte
pomoci ucpavkové piiruby poz.29 jednu po druhé a dbejte na to, aby byly vzajemné pootoceny o 90°.

Poznamka:
Pokud je pouzita provazcova ucpavka odvadénd, nasouva se jako prvni do vika cerpadla poz.5
zahlcovaci krouzek poz.27 a potom provazcové tésnéni poz.25.

9.5 Zabéh stlacovanych (provazcovych, mékkych) ucpavek
Pfi uvedeni Cerpadla do provozu i pfi vlastnim provozu nesmi byt ucpavka pfili§ utazend, aby bylo
zajisténé dostatecné mazani pouzdra a vlastni ucpavky cerpanou kapalinou.

POZOR

PriliSnym utaZenim dojde ke spaleni ucpavky, jejimu ztvrdnuti a naslednému vydieni pouzdra.
Ucpavku pfi zabéhu dotahujeme postupné ptiblizné o 1/8 otoceni matice s Casovou prodlevou pro
usazeni ucpavky. Délka zdbchu je zavisla na materidlu ucpavky, uspofadani ucpavky a tlaku
pusobiciho z Cerpadla na ucpavkové Sitry dle jednotlivych velikosti ¢erpadel. Pokud ucpavka po
zébchu pii provozu Cerpadla prili§ prosakuje, lehce ji dotdhnéte. K zajiSténi neptetrzit¢tho mazani
musi ucpavka mirné ukapavat, coz zajistuje ochranu ucpavkového tésnéni a pouzdra hiidele pied
poskozenim. Jestlize ucpavka propousti vetSi mnozstvi kapaliny a nelze ji vice dotahnout, je tfeba
vymeénit provazcoveé tésnéni poz.25.

9.6 Mechanické ucpavky

Po nastaveni vile lopatek obézného kola poz.2 a vika Cerpadla poz.5 se smontovat ¢erpadlo bez
mechanické ucpavky. Na pouzdro ucpavky poz.24 pienést ozna¢enim Uroven konce ¢elni stény vika
poz.5. Pozor, pifi tomto znacCeni nepoSkodit povrch pouzdra. Provést demontaz spiraly poz.l,
obézného kola poz.2, vika Cerpadla poz.5 a pouzdra ucpavky poz.24. Na pouzdro ucpavky nanést
jemnou vrstvu saponatu pro snadné nasunuti ucpavky. Dle tdajt vyrobce ustavit ucpavku na pouzdro
ucpavky poz.24 (pomoci ozna¢eného mista na pouzdie ucpavky poz.24).

Mechanicka ucpavka MG1

Po nastaveni viile lopatek obézného kola poz.2 a vika ¢erpadla poz.5 nanést na pouzdro ucpavky
jemnou vrstvu saponatu pro snadné nasunuti ucpavky. Nasunout opérny krouzek a ucpavku na
pouzdro ucpavky a dorazit az na osazeni pouzdra. Sedlo ucpavky vcetné ,,0“ krouzku ustavit do
ucpavkové priruby. Do ucpavkové priruby vlozit tésnéni. Ucpavkovou pfirubu S tésnénim a sedlem
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ucpavky nasunout na zavrtné Srouby ve viku cerpadla poz.5. Dotdhnout ucpavkovou piirubu
maticemi.

9.7 Mechanické ucpavky v kazetovém provedeni

Na viko ¢erpadla poz.5 nasadit mechanickou ucpavku v kazetovém provedeni na zavrtné Srouby
a lehce ji dotahnout maticemi. Pti usazeni dbat na spravnou polohu vyvodu zaviti NPT pro Sroubeni.
Na htidel poz.13 nanést jemnou vrstvu saponatu pro snadné nasunuti ucpavky. Viko ¢erpadla poz.5
s mechanickou ucpavkou v kazetovém provedeni opatrné nasunout na htidel poz.13.

Pozor! Pii vyméné distanéniho krouZku provést nastaveni viile mezi zadnimi lopatkami
obézného kola poz.2 a vikem Cerpadla poz.S dpravou distan¢niho krouzku na vili 1 mm.

Na htidel nasunout distan¢ni krouzek, obézné kolo poz.2, nasadit podlozku matice obézného kola
poz.15 a dotdhnout matici obézného kola poz.14. Po namontovani rotorové ¢asti do spirdly poz.1 a po
dotazeni matic dotdhnout zavrtné Srouby na mechanické ucpavce v kazetovém provedeni. Povolit
Srouby piepravnich spon ucpavky, pootocit spony 0 180°a Srouby opét pritahnout. Timto je nastaveno
predpéti mechanické ucpavky Vv kazetovém provedeni. Namontovat Sroubeni s NPT zavitem (je-li
pouzito) do ucpavky, té€snit teflonovou paskou.

POZOR

Pii demontazi Cerpadla proved’te vidy zajisténi mechanické ucpavky v kazetovém provedeni
piepravnimi sponami.

S mechanickymi ucpavkami v¢etné mechanickych ucpavek v kazetovém provedeni je tieba
zachazet s nejvétSi opatrnosti. Pii jakékoli montiZi a demontaZi ucpavky je nutné
bezpodminecéné dodrZovat pokyny vyrobce mechanické ucpavky. Pokud je pouzit obsluzny
systém ucpavky, je nutné dodrZet pii montaZi polohu a smér trubek pripojenych do ucpavky
Z obsluZného systému dle navodu vyrobce. Sroubeni se zavitem NPT se p¥i za§roubovani do
télesa ucpavky utésni teflonovou paskou. Trubky musi byt ufezané kolmo a odhrocené pred
nasazenim hrdla Sroubeni. ObsluZny systém musi byt spravné zapojen a provozovan.

Zavizeni musi byt provozovano po dikladném seznameni se s funkcei a v souladu s navodem na
obsluhu vyrobce ucpavky a obsluzného systému.

10. PRISLUSENSTVI

10.1 PrisluSenstvi ¢erpadla

S Cerpadlem se dodava (pokud v kupni smlouvé neni stanoveno jinak):

e U provedeni s olejovym mazanim (NHD, NHG) dopliiovac oleje - je pfibalen k Cerpadlu, zavitovy
otvor na loziskové konzole je zaslepen plastovou zéslepkou. U provedeni s tukovym mazanim
(NVD) je zavitovy otvor na loziskové konzole zaslepen zatkou.

e Podle vybavy Cerpadla jsou zavitové otvory pro piivod a odvod chladiciho nebo vyhtivaciho média
v chladici komote opatteny bud’ zatkami nebo Sroubenimi.

e Dle vlastnosti ¢erpaného média a pozadavku zdkaznika je s Cerpadlem dodévan konkrétni druh
ucpavky. Mechanické ucpavky jsou namontovany v ¢erpadle, ucpavkové krouzky z provazcového
tésnéni, zahlcovaci a ucpavkovy krouzek (u stlacované ucpavky) jsou pribaleny k ¢erpadlu zvIast'.

e Trubka z vytlaku do pfiruby ucpavky se Sroubenim se dodava jen u provedeni s jednoduchou
mechanickou ucpavkou a u provedeni se stlaCovanou ucpavkou uzavienou z vytlaku (pokud neni
dohodnuto jinak). V opatném piipadé nejsou trubky dodavany, jsou predmétem projekce
a dodavky technologickych celkit dodavatelskou organizaci (tyka se trubek pro chlazeni a ptivody
do ostatnich ucpavek).

e V souladu s CSN 113003 jsou k erpadlim se zakladovou deskou dodavany téz piislusné
zékladové Srouby s maticemi a podlozkami (ptibaluji se).

e Privodni dokumentace v rozsahu (pokud neni v kupni smlouve sjednano jinak):
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- Navod k obsluze a montazni predpisy
- EU Prohlaseni o shod¢

- Protokol o hydraulické zkousce

- ZkusSebni diagram Cerpadla

- Osvédceni o jakosti a kompletnosti

10.2 Ucpavky

vvvvvv

a ¢asto nebezpecnych vlastnostech Cerpanych kapalin ovliviiuje zasadnim zptisobem spolehlivy
provoz Cerpadla a na jeji funkci je zavisla 1 bezpecnost pracovniho prostiedi a ekologie pracoviste.
Proto je tieba vénovat ucpavkdm mimotaddnou pozornost. Druh a provedeni ucpavky se stanovuje
s ohledem na chemické i fyzikalni vlastnosti ¢erpané kapaliny. Cerpadlo je tedy mozno pouZivat
pouze v téch podminkach, které byly stanoveny v objednavce, na jejimz zékladé pak vyrobce druh
ucpavky urCil. Moznost nasazeni Cerpadla na Cerpani jiné kapaliny proto musi byt posouzena
I Z hlediska ucpavky. V nékterych piipadech bude nutno ucpavku vymeénit (nejlépe po konzultaci
S vyrobcem). Druh ucpavky dodané s ¢erpadlem je uveden na Stitku cerpadla. K identifikaci slouzi
druhé ¢ast zmeénového ¢isla, ktera je v uplném typovém oznaceni ¢erpadla uvedena jako udaj 10.
Ptehled oznaceni jednotlivych provedeni ucpavky je formou tabulky uveden v ptiloze €. 10.

10.2.1 Stlacovana (provazcova, mékka) ucpavka

Ucpavkovy prostor se vyplni dodanymi dily ucpavkové sniiry, mezi néz se zpravidla doprostied
vklada zahlcovaci krouzek. Krouzky z ucpavkové $nlry se vkladaji tak, aby fezné plochy byly
pootoceny o 180°. Prostor je uzavien ucpavkovym krouzkem pfitlaGovanym ucpavkovou piirubou.

2 540

Viko cerpadla
Zahlcovaci krouzek Z NN J

UCpéVkOV}’/ krouzek w ?/

Ucpévkova ptiruba
Pouzdro ucpavky

arONE

Alternativni usporadani provazcové ucpavky:

Ciselné oznadeni stla¢ované ucpavky zavisi na jejim konkrétnim alternativnim uspotadant a je patrno
z dalsiho textu. Oznaceni ucpavky uvedené na prvnim misté odpovidd nechlazené komote mezi
vikem a lucernou, oznaceni ucpavky uvedené v zavorce odpovida chlazené komote. Dalsi informace
viz kap. 2. 4 nebo ptiloha ¢. 10.

o , |
1) Odvadéns - provedeni 10 (60) P | DDA

Cerpana kapalina musi prolinat ucpavkou, &imz ji
maze a je odvadéna do odpadu. Je vhodna pouze pro

kapaliny s dobrymi mazacimi vlastnostmi nebo pro
cerpadla pracujici s natokem. F
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2) Proplachovana (P1 > Pu) - provedeni 00 (50)

Do zahlcovaciho krouzku se ptivadi dolni piipojkou
Cista kapalina z ciziho zdroje pod tlakem vy$§im neZ je
vstupni tlak do ucpavky. Odvadi se horni piipojkou
potrubim ze zahlcovaciho krouzku do odpadu.

3) Uzavi‘ena z vytlaku (Pv > Pu) - provedeni 03 (53)
Z vytlacného hrdla se pfivadi potrubim ¢erpana kapalina
do zahlcovaciho krouzku pod tlakem vy$§im, neZ je
vstupni tlak do ucpavky. Kapalina prostupuje castecné
do hydraulického prostoru a zbytek do odpadu.

4) Uzaviena z ciziho zdroje (P1 > Pu) - provedeni 05 (55)

Zaveérna kapalina se do zahlcovaciho krouzku ptivadi
z ciziho zdroje pod tlakem vys$sim nez je vstupni tlak do
ucpavky. Pfitom jeji znacna Cast vnikd do cerpané
kapaliny a nedovoli jeji pronikani ucpavkou. Pouziva se
u kapalin jedovatych, hotflavych nebo abrasivnich, které
nesm¢ji ukapavat z ucpavky.

5) Smyvana (P2 < Pu) - provedeni 01 (51)

Voda nebo jind vhodna zavérnd kapalina se ptivadi
z ciziho zdroje do zahlcovaciho krouzku pod tlakem
niz§im nez je tlak do ucpavky. Cerpana kapalina
prosakuje z hydraulického prostoru do ucpavky a smyva
zavérnou kapalinu do odpadu. Aplikuje se pouze
v pfipad¢ Cerpani Cistych kapalin bez obsahu
mechanickych pfimisenin.

Legenda:

Pu Vstupni tlak do ucpavky cerpadla
P1 Tlak z ciziho zdroje vyssi nez Py
P2 Tlak z ciziho zdroje nizsi nez Py

Piiblizny vypocet vstupniho tlaku Py do ucpavky erpadla

Pu = 0,35 Pskut (kPa)

Cerpadla fady META-PLUS

T SO |

Pskut = skute¢ny tlak odecteny z manometru (kPa), pfipadné ptepocteny z H (m) na kPa.

Ptiblizny vypocet tlaku P1 z ciziho zdroje:
P1= Py + 100 az 250 ... (kPa)

Hodnotu 100 pfipocitavame pii Py < 100
Hodnotu 150 ptipocitavame pti Py 100 az 150
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Hodnotu 200 pfipocitavame pii Py 150 az 200
Hodnotu 250 piipocitavame pii Py > 200

Cerpadla fady META-PLUS

V pfipadé¢ vymény opotifebovanych ucpavkovych siir se provede piiprava novych siir podle
obrazku a tabulky nize. Dodrzeni spravné délky "L", zkoseni fezu 12° a dodrzeni spravného zptisobu
montaze je piedpokladem spravné funkce a rychlého zabéhu nové instalovaného tésniva meékkeé

ucpavky
e 2 [ s | s
/772\ b @d | 38 | 45 | 60 | 70 | 80
N bxb | 10x10 | 10x10 | 12x12 | 12x12 | 12x12
- L - L | 161 | 185 | 242 | 276 | 309

@ d - pramér ucpavkového pouzdra

10.2.2 Mechanické ucpavky

Jednoducha mechanicka ucpavka - provedeni 20 (70)
Pouziva se pti ¢erpani mechanicky ¢istych kapalin, které
maji dobré mazaci schopnosti a jsou svoji maximalni
provozni teplotou nejméné 20 °C pod bodem varu
Cerpané kapaliny. Tato ucpavka vyhovuje pro cely
rozsah teplot a tlakii Cerpadel META-PLUS. Teplo
vznikl¢ tfenim ve funkéni ploSe ucpavky je odvadéno
cerpanou kapalinou cirkulujici z vytlaku cerpadla zpét
ptes ucpavku do prostoru obézného kola vnéjsi trubkou.
Nevznikd tudiz nebezpeci vyparovani kapalinového
filmu mezi tfecimi plochami a tim je zabranéno suchému
tteni a pfed¢asnému opotiebeni ucpavky. Jednoducha
mechanickd ucpavka muze byt tlakov€ neodlehcena

nebo odlehcena. )
1. Viko Cerpadla

2. Ucpavkova ptiruba
3. Pouzdro ucpavky

Nad osou je vyobrazena neodlehéena ucpéavka, pod osou ucpavka odlehcena.

4

Vnéjsi jednoducha mechanicka ucpavka - provedeni 40

(45)

Tento typ predstavuje zvlaStni konstrukci jednoduché
mechanické ucpavky, urcené pro Cerpani kapalin jako
kyselina dusi¢na vSech koncentraci apod. Rotujici ¢ast
ucpavky je usporadand vné hydraulické ¢asti Cerpadla
proto, aby objimka se Srouby spojujici tuto cast s hiideli
nekorodovaly pii ponofeni do Cerpané kapaliny. Stabilni
krouzek ucpavky (sedlo) je pfisSroubovan ke spirale
Cerpadla pomoci pfitlacné piiruby. U tohoto typu
ucpavky nepiijdou kovové dily ucpavky do styku
S ¢erpanou kapalinou. Pouziti této ucpavky je omezeno
jen na cisté kapaliny bez mechanickych pfimisenin.
Ucpavka nema nucenou cirkulaci z vytlaku Cerpadla.
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Jednoducha mechanicka ucpavka a quench

Pouziva se predevsim pfi Cerpani kapalin, kde dochazi
k nezadouci krystalizaci ¢i tuhnuti kapaliny (napf.
cukerné roztoky, hydroxid sodny a podobn¢).

U této varianty je za jednoduchou mechanickou
ucpavkou (smérem ven) vytvoiena v ucpavkové prirubé
komora uzaviena guferem. Vytvoreny prostor slouzi pro
proplach beztlakovou kapalinou (zpravidla vodou)
Z ciziho zdroje nebo systémem cirkulace kapaliny
Z nadobky umisténé 1 az 2 m nad cerpadlem.

a — Cirkulace kapaliny 1. Viko ¢erpadla

z vytlaku erpadla 2. Ucpavkova ptiruba
b — Proplach beztlakovou 3. Pouzdro ucpavky
kapalinou 4. Gufero

Dvojita mechanicka ucpavka - provedeni 30 (75)

Jedna se v podstaté o dvé jednoduché mechanické
ucpavky obracené zady k sob€. Pouziva se pti Cerpani
kapalin, které nesméji unikat do atmosféry (kapaliny
jedovaté, vybusné apod.), dale kapalin castené
znecisténych nebo se Spatnymi mazacimi vlastnostmi.
Unikani cerpané kapaliny zamezuje tésnici (zavérna)
kapalina, ktera je pfivadéna z ciziho zdroje pod tlakem.
45 mm?.st v mnozstvi 2-4 .min™ (podle tlaku a teploty
dopravované kapaliny). Tésnici kapalina musi vSak mit
kontinudlni tlak, v Zadném ptipad€ se nepfipousti jeji
pulsace. Tato ucpavka rovnéz vyhovuje pro cely rozsah
teplot a tlaki cerpadel fady META-PLUS. Dvojita
mechanickd ucpavka mize byt feSena kombinaci dvou
neodleh¢enych ucpavek nebo kombinaci ucpavky
neodlehcené s odlehcenou. Odlehéena ucpavka je
osazena vzdy na stran¢ pohonu. Nad osou je vyobrazena
dvojitd neodlehCend ucpavka, pod osou kombinace
neodlehcené a odlehcené ucpavky.

Mechanické ucpavky v kazetovém provedeni

Jednoducha mechanicka ucpavka v kazetovém provedeni —

provedeni 22 (72)

Dvojita mechanickd ucpavka v kazetovém provedeni -

provedeni 33 (78)

Mechanické ucpavky v kazetovém provedeni jsou
kompletné predmontované jednotky pro jednoduchou
montdz do normalizovaného ucpavkového prostoru
odstiedivych cerpadel. Tyto ucpavky jsou vyrobcem
nastaveny na optimalni provozni parametry. Zabranuji
chybné instalaci do ¢erpadla a snizuji naroky na montaz.
Pro ilustraci je uveden nékres jednoduché mechanické
ucpavky V kazetovém provedeni. Tyto ucpavky je

49

Cerpadla fady META-PLUS

W
N
~

N,

Viko mechanické ucpavky
Viko cerpadla

Ucpavkova ptiruba
Pouzdro ucpavky
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mozné pouzit pro cely rozsah Cerpanych kapalin, teplot
a tlaka Cerpadel fady META-PLUS.

Povoleny prisak mechanickych ucpavek

Prvnich 100 provoznich hodin se povazuje za dobu zabéhu. Béhem této doby je mozny zvySeny
prasak ucpavkou predevsim po zastaveni natlakovaného Cerpadla. Bezprostiedn€ po montazi ucpavky
v prvnich hodinach provozu je povolen priisak dle nésledujici tabulky (vyssi hodnota plati pro tlakove
odleh¢ené ucpavky):

Cas  [hod] 1. 2, 3, 4. 5, 6. — 24.
Prisak [cmi.hod?] |1-3 2-4 1-3 do 2 do1 do1

Po 24 hodinich nepfetrzit¢tho provozu nema byt u tlakové neodlehéené ucpavky prasak
pozorovatelny. U ucpavky tlakoveé odlehéené je povolen béhem dalSiho provozu v dobé zabéhu
prisak do 1 cm®. hod™,

10.2.3 ObsluzZné systémy mechanickych ucpavek

Na nasledujicich obrazcich jsou uvedeny pouze nékteré typické ptiklady moznych provedeni zapojeni
mechanickych ucpavek a jejich obsluznych systémti.

Jednoducha mechanicka ucpavka v kazetovém Dvojita mechanickd ucpavka v kazetovém
provedeni S beztlakym quenchem provedeni s beztlakym obsluZnym systémem
(hradici kapalinou)

1. Mech. ucpavka v kazetovém provedeni 1. Mech. ucpavka v kazetovém provedeni
2. Sroubeni NPT 2. Sroubeni NPT

3. Uzaviraci ventil 3. Trubka

4. Trubka 4. Beztlaka nadoba

Dvojita mechanicka ucpavka Vv kazetovém Dvojita mechanicka ucpavka v kazetovém
provedeni S tlakovym obsluZznym systémem provedeni uzaviena kapalinou z ciziho zdroje
(hradici kapalinou)
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1. Mech. ucpavka v kazetovem provedeni 1. Mech. ucpavka v kazetovém provedeni
2. Sroubeni NPT 2. Sroubeni NPT
3. Tlakova nadoba s obsluznym systémem: 3. Manometr

a - plynovy ventil 4. Uzaviraci ventil

b - tlakovy hladinovy spinac¢ 5. Trubka

C - stavoznak

d - ru¢ni pumpicka
e - teplomér

f - ob¢hové Cerpadlo

Rozsah pftislusenstvi obsluzného systému urci vyrobce mechanické ucpavky v kazetovém provedeni
pfi zohlednéni prani zakaznika.

10.3 Pruzné spojky typu PS, PSM (PS-V, PSM-V), PSU

Cerpadla fady META-PLUS jsou standardné dodavana s pruznou spojkou s mezikusem typu PSM.
Pro vétsi velikosti Cerpadel (pro prenaseni vétSich krouticich momenti) se pouzivaji spojky PSU. Je-
li Cerpaci soustroji uréeno k provozu v prostiedi s nebezpecim vybuchu plynné atmosféry (provedeni
dle kapitoly 2.3), pak se jedna o spojky PSM-V.

Spojky typu PS, PSM a PSU jsou mechanické pruzné zubové spojky, urcené k trvalému spojeni mezi
hnacimi a hnanymi jednotkami se souose umisténymi hiidelemi. Pfenos krouticiho momentu je
realizovan pomoci zubl ndbojl, piipadné zubl mezikusu, mezi néZ jsou vloZeny ozuby pruzné
vlozky, které Castecné tlumi razy nebo kolisani pfenaseného zatiZzeni. Pouziti uvedenych typt spojek
ma za nasledek zvyseni zivotnosti loZisek pohanéciho 1 pohanéného agregatu, snizeni chvéni soustroji
a snizeni jeho hlu¢nosti. Tyto spojky usnadnuji montaz a demontaz erpadla a vyraznou mérou snizuji
naroky na vyrovnani hiideli ¢erpadla a elektromotoru.

10.3.1 Pruzné spojky typu PS (PS-V)

Spojka typu PS se skldda ze dvou kruhovych ndboji s celnimi zuby, pruzné pryzové vlozky,
pojistného krouzku, dvou pojistnych Sroubtli s hrotem a trojice upeviiovacich Sroubtli s podlozkami.
Naboje jsou nasazeny na hiidele pohanéného a pohanéciho agregatu a jsou unaSeny pery. Proti
axidlnimu posunuti jsou zajiStény pojistnymi Srouby s hrotem. Mezi ¢elni zuby naboji se radialné od
obvodu smérem dovnitf zasunuji vybézky pryzoveé vlozky. Tato je ve své poloze fixovana prevlecnym
krouzkem, ktery je upevnén tfemi Srouby s podlozkami.

Spojky typu PS-V jsou uréeny k provozu v prostiedi s nebezpec¢im vybuchu plynné atmosféry. Jejich
tvary, rozméry a vykonové parametry jsou shodné se spojkami typu PS.
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T 6 3 4 5

#d

TEW’”?]T?’ . 1. Naboj
Cs| = 2. Krouzek
! _ 3. Pryzové vlozka

A % 4. Pojistny Sroub

5. Sroub a podlozka

[

Oznaceni spojek typu PS (PS-V) - ptiklad a vyznam jednotlivych udaja:

Spojka PS 78-22/28
1 234

1 - Typ spojky. V ptipadé, Ze je spojka urcena pro provoz v prostiedi s nebezpecim vybuchu plynné
atmosféry, je zde uveden typ PS-V.

2 - Velikost spojky. Velikost spojky odpovida maximélnimu priméru spojky - rozmér 0 A.

3 - Primér vrtani prvniho naboje.

4 - Primér vrtani druhého naboje.

Hodnota priméra vrtani ndboji zavisi na primérech hiideli ¢erpadla a elektromotoru a musi lezet
v rozmezi dovolenych hodnot — viz nasledujici tabulka.

Hlavni rozméry a parametry spojek typu PS (PS-V):

Veliko Kroutici | PrenaSeny vykon [KW] pro ota¢ky [min "] O vrtani
moment p¥i MKmax [mm] D G T
S MKmax d | [mm] | [mm] | [mm]
O A 1900 | 750 | 1000 | 1500 | 1800 3000 | d min*
[Nm] max
65 140 |015| 110 | 146 | 220 | 270 | 4.40 1([)1(21]5) 28 | 25 2 63
78 312 |032| 245 | 326 | 490 | 576 | 9,80 1([’1%]8) 35 | 35 2 88
9 502 |062| 465 | 620 | 930 |11.16 | 18,60 15[’1(72]3) 42 | 43 3 | 108
15 (32)
111 | 1410 | 149 | 107 | 1490 | 2235 | 2682 |4470| 1L 0¥) | a8 | 60 3 | 145
20 (36)
120 | 1900 |201 1507 | 20,10 | 305 | 36.18 | 6030 | “ 1 | 55 | 70 3 | 165
20 (44)
142 | 2650 |276| 20,70 | 27,60 | 41,40 | 4968 82580 | *} ;17| 60 | 80 3 | 185
153 | 3170 |343| 2572 | 3430 | 51,45 | 61,74 105'9 2?3(6‘]4) 65| 9 | 3 | 218

100,8 | 168,0 | 25 (58)
0 0 | [44]

134 241,2 30 (76)
o | 100,50 134,00 | 201,00 7| - | el | 90 | 130 3 308

* Prvni hodnota uddvd minimalni pfipustny primér vrtani pro piislusnou velikost spojky, dalsi
hodnoty uvadi minimalni pfipustny priamér vrtani pro piisluSnou velikost spojky pii prenosu Mkmax
(pro néboje spojky z litiny s lupinkovym grafitem plati hodnoty v kulaté zavorce, pro naboje spojky
z oceli nebo lité oceli plati hodnoty v zdvorce hranat¢).

52

175 527,0 5,60 | 42,00 | 56,00 | 84,00 75 | 100 3 240

253 1279,0




NOP META-PLUS 1902 CZ Cerpadla fady META-PLUS

10.3.2 Pruzné spojky typu PSM (PSM-V)

Pruzné spojky typu PSM a PSM-V jsou shodné se spojkami typu PS a PS-V (viz kap. ¢. 10.3.1), mezi
naboje spojek je vSak vlozen mezikus. Tento dilec je mozno po demontazi ptridrznych Sroubi,
krouzkl a pryzovych vlozek vyjmout. Tim vznika potfebnd montazni mezera, ktera slouzi k vyjmuti
rotoru Cerpadla ze spirdly, aniz by bylo potieba spiralu odpojovat od saciho a vytlaéného potrubi nebo
demontovat elektromotor.

> 3 2 4 6 1

< %f B ﬂ;
ASY
L _
7 1] 1. Néboj
r 2. Mezikus
3. Krouzek
D . ||.6/2 6/2.||. D 4. Pryzova vlozka
S 5. Pojistny Sroub
T 6. Sroub a podlozka

Oznaceni spojek typu PSM (PSM-V) - piiklad a vyznam jednotlivych udaji:

Spojka PSM 78/100-22/28
1 2 3 45

1 - Typ spojky. V ptipadé, Ze je spojka urcena pro provoz v prostiedi s nebezpecim vybuchu plynné
atmosféry, je zde uveden typ PSM-V.

2 - Velikost spojky. Velikost spojky odpovida maximalnimu priméru spojky - rozmér @ A.

3 - Jmenovita délka mezikusu. Dle velikosti spojky se mezikusy vyrabi s jmenovitou délkou 100, 140
nebo 180 mm.

4 - Priimér vrtani prvniho néboje.

5 - Primér vrtani druhého néaboje.

Hodnota priméra vrtani ndboji zavisi na primérech hiideli ¢erpadla a elektromotoru a musi lezet
v rozmezi dovolenych hodnot - viz nasledujici tabulka.

Hlavni rozméry a parametry spojek typu PSM (PSM-V):

Vel | Kroutici PrenasSeny vykon [kW] pro ota¢ky [min ] O vrtani D G
- | moment pii MKmax [mm] [mm | [mm T S
0 | Mkmax ] ] [mm] [mm]
Al INm] 100 750 | 1000 | 1500 | 1800 | 3000 | dmin* | d max
65 14,0 0,15 1,10 1,46 2,20 2,70 4,40 1([)1(21]5) 28 25 2 150 100
10 (18)
78 31,2 0,32 | 245 | 3,26 | 490 | 576 | 9,80 [14] 35 35 2 | 170,210 | 100, 140
15 (23)
96 59,2 0,62 | 4,65 | 6,20 | 9,30 | 11,16 | 18,60 [17] 42 43 3 | 186,226 | 100, 140
15 (32)
111 141,0 1,49 | 11,17 | 14,90 | 22,35 | 26,82 | 44,70 [24] 48 60 3 220, 260 | 100, 140
20 (36) 240, 1 100, 140
1291 190,0 2,01 | 15,07 | 20,10 | 30,15 | 36,18 | 60,30 55 70 3 280, ' ’
[27] 320 180
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260,
142| 2650 | 276 | 2070 | 27,60 | 41,40 | 49,68 | 82,80 | 204D | 60 | 80 | 3 | 300 |100.140,
[30] 180

340
102,9 | 25 (44) 280, 1 100, 140
153| 3170 | 343 | 2572 | 3430 | 5145 | 61,74 | 102 65 | 90 | 3 | 320 , 140,
0 [30] 360 180

* Prvni hodnota uddva minimalni piipustny primér vrtani pro piislusnou velikost spojky, dalsi
hodnoty uvadi minimalni ptipustny primér vrtani pro ptislusnou velikost spojky pii pfenosu Mkmax
(pro naboje spojky z litiny s lupinkovym grafitem plati hodnoty v kulaté zavorce, pro naboje spojky
z oceli nebo lité oceli plati hodnoty v zavorce hranaté).

10.3.3 Pruzné spojky typu PSU

Spojka typu PSU se sklada ze dvou kruhovych naboji, ze dvou ¢asti mezikusu, které do sebe zapadaji
¢elnimi zuby a jsou k nabojim uchyceny trojici spojovacich Sroubt s podlozkami, z pruzné pryzové
vlozky, pojistného krouzku, dvou pojistnych Sroubli s hrotem a trojice upeviiovacich Sroubl
s podlozkami. Naboje jsou nasazeny na htidele pohanéného a pohdnéciho agregatu a jsou unaSeny
pery. Proti axidlnimu posunuti jsou zajiStény pojistnymi Srouby s hrotem. Mezi ¢elni zuby obou
polovin mezikusu se radialn€ od obvodu smérem dovniti zasunuji vybézky pryzové vlozky, ktera je
ve své poloze fixovédna pfevlecnym krouzkem upevnénym tfemi Srouby s podlozkami. U vétSich
velikosti spojek PSU se pryzova vlozka sklada z n€kolika samostatnych segmenta.

/1 2 43 06 S

1. Naboj

2. Krouzek

3. Pryzové vlozka

4. Mezikus

5. Pojistny Sroub

3 6. Upeviiovaci Sroub a podlozka
D s D 7. Spojovaci Sroub a podlozka

Oznaceni spojek typu PSU - ptiklad a vyznam jednotlivych udaji:

Spojka PSU 175/140-40/50
1 2 3 45

1 - Typ spojky.

2 - Velikost spojky. Velikost spojky odpovida maximalnimu praméru spojky - rozmér @ A.
3 - Jmenovita délka mezikusu. Mezikusy se vyrabi s jmenovitou délkou 140 nebo 180 mm.
4 - Priimér vrtani prvniho néboje.

5 - Priimér vrtani druhého néaboje.

Hodnota primért vrtani nabojl zavisi na primérech hiideli Cerpadla a elektromotoru a musi lezet
vV rozmezi dovolenych hodnot - viz nasledujici tabulka.
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Hlavni rozméry a parametry spojek typu PSU

Kroutici | PrenaSeny vykon [KW] pro ota¢ky [min - (.
Vel. | moment ! Q[X;?]m D R S
OA| MKmax pii MK max [mm] | [mm] | [mm]
[N.m] 100 | 750 [1000|1500|1800|3000| dmin* | dmax
25,
175 527 5,6 | 42,0 | 56,0 | 84,0 |100,8 | 168,0 (49), 75 88 107
[63]
30’ (-)l
208 782 8,2 | 615 | 82,0 [123,0|1476| --- 58] 75 98 70
30, (-),
253 1279 13,4 | 100,5 | 134,0 | 201,0 | 241,2 --- [74] 90 108 80
140, 180
253v| 2130 |22.4|168,0|224,0|336,0|4030| - 3([)53(()?' %0 | 128 | 85
272 3050 31,9 |239,3|319,0|478,0|574,2 --- 3[?_’0(0_])’ 100 138 85
30, (-),
323 4 000 42,0 | 313,0 | 418,0 | 627,0 --- --- [115] 115 148 85

* Prvni hodnota udava minimalni pfipustny prameér vrtani pro ptislusnou velikost spojky, dalsi hodnoty uvadi
minimalni piipustny pramér vrtani pro ptislusnou velikost spojky pti prenosu Mkmax (pro naboje spojky z litiny
s lupinkovym grafitem plati hodnoty v kulaté zavorce, pro naboje spojky z oceli nebo lité oceli plati hodnoty
v zavorce hranaté).

10.3.4 Spojky typu TSKS

1. Naboj

2. Mezikus

3. Spojovaci Sroub
4. Pojistny Sroub
5. Lamely

B
D
E

2
[
|4
Standardnf néboj
[
Zvétseny naboj

Oznaceni spojek typu TSKS - ptiklad a vyznam jednotlivych tdajt:

Spojka TSKS 0033-0056-1400
1 2 3 4
1. Typ spojky.
2. Velikost spojky. Oznaceni velikosti spojky odpovida pfenaSenému vykonu v kW pii otaCkach 1000
min.
3. Oznaceni kombinace provedeni naboji.
0055 - standardni naboje
0056 - standardni a zvétSeny naboj
0066 - oba naboje zvetsené
4. Jmenovita délka mezikusu x 10.
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Hlavni rozméry a parametry spojek typu TSKS

. OB | C | OD |OEms|OFm| KWV A
Velikost pro n=1 000

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] min-1 [mm]
0013 86 40 54 36 51 13
0033 | 105 45 69 46 70 33 100,
0075 | 130 55 90 65 90 75 140,
0135 152 62 112 80 102 135 180
0230 | 179 70 131 90 121 230

Poznamka: Rozmér @ Emax je hodnota maximalniho dovoleného primeéru vrtani naboje ve standardnim
provedeni, @ Frnax je hodnota maximalniho dovoleného priméru vrtani zvétseného néaboje.

11. KONZERVACE A SKLADOVANI

11.1 Konzervace

Pted dlouhodobym odstavenim cerpadla z provozu se musi provést fadné odvodnéni a vysuseni
vnitiniho prostoru hydraulické ¢asti Cerpadla. V pfipad€, Ze je Cerpadlo osazeno stlacovanou
ucpavkou, vyjmou se z ucpavkového prostoru Silry ucpavky. Oba prostory se poté fadné
nakonzervuji vhodnym konzerva¢nim prostfedkem (netvrdnoucim) - napt. konzervacnim olejem
RAST-PEL 51. Doporucuje se konzervaci po 6 mésicich obnovit.

Pted dalSim uvedenim do provozu je nutno provést odkonzervovani. Ochranny film je mozné

odstranit teplym vodnim roztokem bézného saponatového piipravku nebo organickymi rozpoustédly
- napt. ESSO CLEAN, ESSOVARSOL apod.

11.2 Skladovani

Pokud neni urceno jinak, skladuji se cerpadla (Cerpaci soustroji) v suchych bezprasnych mistnostech
bez vypart chemikalii a kyselin s minimalni teplotou + 5°C.

Relativni vlhkost vzduchu nesmi byt vétsi nez 80 %.

Pro skladovani elektrickych strojii plati CSN 35 0000-1-1.

Pro uskladnéni a o3etieni vyrobki z pryze plati CSN 63 0001.

12. LIKVIDACE

Pti likvidaci znehodnoceného ¢erpadla je nutno postupovat nasledovné:

e podle druhu nebezpecnosti cerpaného média pouzit pii likvidaci vhodné ochranné pomicky
(rukavice, bryle, gumova zastéra apod.),

e vypustit zbytky ¢erpaného média z prostoru ¢erpadla odSroubovanim vypoustéci zatky a nasledné
odstranit toto médium tak, aby nedoslo k znec€isténi Zivotniho prostiedsi,

e vypustit olejovou naplii z loziskového télesa,

e demontovat Cerpadlo na jednotlivé skupiny a dilce,

e odstranit usazeniny cerpanych médii, které jsou nebezpené zivotnimu prostiedi,
z demontovanych dilct,

e uskutecnit roztfidéni demontovanych dilcii podle jednotlivych druhii odpadi (Seda litina, ocel,
nerezova ocel, barevné kovy, plasty apod.),

e vytiidény odpad likvidovat podle internich piedpist uZivatele cerpadla.
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13. SEZNAM PRILOH

Cislo p¥ilohy

Ptiloha ¢.
Piiloha ¢.
Piiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Piiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Piiloha ¢.
Piiloha ¢.

Piiloha ¢.

Piiloha ¢.

Piiloha ¢.

Piiloha ¢.

Ptiloha ¢&.
Ptiloha ¢&.
Piiloha ¢.
Piiloha ¢.
Ptiloha ¢&.
Piiloha ¢.
Ptiloha ¢&.
Ptiloha ¢&.
Ptiloha ¢&.
Piiloha ¢.

Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.

1, list €. 1
1, list €. 2
2

3

4, list ¢. 1
4, list ¢. 2
5, list €. 1
5, list €. 2
5, list¢. 3
6, list ¢. 1
6, list ¢. 2

6, list €. 3

7, list €. 1

7, list €. 2

8, list €. 1
8, list ¢. 2
9, list¢. 1
9, list ¢. 2
10
11

12, list €. 1

12, list €. 2

Nazev prilohy

Rez &erpadlem fady META-PLUS

Nazvy hlavnich dilct ¢erpadel fady META-PLUS

Rozmérovy nacrt Cerpadla fady META-PLUS

Jmenovité pracovni body a hlavni rozméry ¢erpadel fady META-PLUS
Pracovni oblasti ¢erpadel fady META-PLUS, jmen. otacky 1 450 min™
Pracovni oblasti ¢erpadel fady META-PLUS, jmen. otacky 2 900 min™
Rozmérovy nacrt erpaciho soustroji fady META-PLUS,

spole¢na zakladova deska velikosti 2-5 (vykon elektromotoru do 100 kW)
Rozmérovy nacrt erpaciho soustroji fady META-PLUS,

spole¢na zakladova deska velikosti 6-9 (vykon elektromotoru do 100 kW)
Rozmérovy nacrt cerpaciho soustroji fady META-PLUS, spole¢na
zakladova deska (vykon elektromotoru do 100 kW) - tabulka s rozméry
Rozmérovy nacrt cerpaciho soustroji fady META-PLUS, spole¢na
zakladova deska ohybana velikosti 2,3 (vykon elektromotoru do 100 kW)
Rozmérovy nacrt ¢erpaciho soustroji fady META-PLUS, spole¢na
zakladova deska ohybana velikosti 4-9, 11 (vykon elektromotoru do 100 kW)
Rozmérovy nacrt ¢erpaciho soustroji fady META-PLUS, spole¢na
zakladova deska ohybana velikosti 2-9,11 (vykon elektromotoru do 100 kW)
— tabulka s rozméry

Rozmérovy nacrt ¢erpaciho soustroji fady META-PLUS, spole¢na
spole¢na svarovana zdkladova deska (vykon elektromotoru nad 100 kW)
Rozmérovy nacrt ¢erpaciho soustroji fady META-PLUS, spole¢na
svafovana zakladova deska (vykon elektromot. nad 100 kW) - tabulka

S rozmeéry

Hlavni rozméry a parametry nejpouZivanéjsich elektromotord,
standardni provedeni

Hlavni rozméry a parametry nejpouZivanéjsich elektromotord,
provedeni do prostiedi s nebezpecim vybuchu plynné atmosféry
Materidlova provedeni ¢erpadel fady META-PLUS,

provedeni ,,Litina*

Materidlova provedeni ¢erpadel fady META-PLUS,

provedeni ,,Ocel*

Oznaceni provedeni ucpavek cerpadel fady META-PLUS
Provedeni pohonu cerpadel (Cerpacich soustroji) fady META-PLUS
Dovolené silové a momentové zatiZeni hrdel cerpadel fady
META-PLUS, materialové provedeni ,,Litina*

Dovolené silové a momentové zatizeni hrdel ¢erpadel fady
META-PLUS, materialové provedeni ,,Ocel*

Rychlost proudéni ve vytlaéném hrdle ¢erpadel fady META-PLUS
Hodnoty hlucnosti elektromotorti dle jmenovitého vykonu

Volba olejové naplné loziskového kozliku

Mohutnost mechanického kmitani
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)
35)
36)
37)
38)
39)
40)
41)
42)
43)
44)
45)
46)

Cerpadla fady META-PLUS

Piiloha €. 1
List &.2

Nazvy hlavnich dilci ¢erpadel Ffady META-PLUS

Spirala

Obézné kolo

Tésnici kruh

Tésnéni spiraly

Viko Cerpadla
Lucerna

Té&snici krouzek
Tésnici krouzek
Loziskové téleso
Lozisko

Viko loziska
Odstrikovaci krouzek
Hridel

Matice obézného kola
Pojistna podlozka
Pero obézného kola
Pojistny krouzek
Pojistny krouzek
Matice KM
Podlozka MB
Opérny krouzek
Tésnéni hiidele
Patka konzoly
Pouzdro ucpavky
Provazcové tésnéni
Ucpavkovy krouzek
Zahlcovani krouzek
Mechanicka ucpavka
Ucpavkova piiruba
Gufero

Zatka

Zatka

Zatka

Zatka

Doplnovac oleje
Odvzdusnovaci zatka
Sroubeni

Kryt keramické ucpavky
Tésnéni ptiruby
Vicko mechanické ucpavky
Pero spojky

Ploché tésnéni
Ploché tésnéni
Tésnici krouzek
Ploché tésnéni
Ploché tésnéni
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Priloha ¢. 2
Rozmérovy nacrt ¢erpadla rady META-PLUS
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Priloha ¢. 3
o, r 4 4 b4 W A
Jmenovité pracovni body a hlavni rozméry ¢erpadel fady META-PLUS
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NOP META-PLUS 1902 CZ Cerpadla fady META-PLUS

Piiloha ¢. 4
List¢&. 1

Pracovni oblasti ¢erpadel fady META-PLUS
Jmenovité otacky 1 450 min-
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Priloha ¢. 4

List &2
Pracovni oblasti ¢erpadel fady META-PLUS
Jmenovité ota¢ky 2 900 min-t
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Rozmérovy nacrt ¢erpaciho soustroji rady META-PLUS
Spole¢na odlévana zakladova deska velikosti 2-5 (vykon elektromotoru do 100 kW)
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/D 2-5

L2
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Rozmérovy nacrt ¢erpaciho soustroji rady META-PLUS
Spole¢na odlévana zakladova deska velikosti 6-9 (vykon elektromotoru do 100 kW)
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NOP META-PLUS 1902 CZ

Rozmérovy nacrt ¢erpaciho soustroji rady META-PLUS

Cerpadla fady META-PLUS

Piiloha ¢. 6
List &. 1

spole¢na zakladova deska ohybana velikosti 2, 3 (vykon elektromotoru do 100 kW)
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Rozmérovy nacrt ¢erpaciho soustroji rady META-PLUS
Spole¢na zakladova deska ohybana velikosti 4-9, 11 (vykon elektromotoru do 100 kW)
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Rozmérovy nacrt ¢erpaciho soustroji fady META-PLUS
Spole¢na svaiovana zakladova deska (vykon elektromotoru nad 100 kW)
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NOP META-PLUS 1902 CZ

Cerpadla fady META-PLUS

Hlavni rozméry a parametry nejpouZzivanéjSich elektromotori
Standardni provedeni

P h, h; l, m
Elektromotor
(KW) | (mm) | (mm) | (mm) | (kg)
1LA7
1LA7 073-2AA 0,55 71 182,0 [ 2400 | 6,6
1LA7 080-2AA 0,75 80 2000 | 2725 | 82
1LA7 083-2AA 1,10 80 2000 | 2730 [ 99
1LA7 090-2AA 1,50 90 218,0 | 3310 | 12,9
1LA7 096-2AA 2,20 90 218,0 | 3310 | 157
1LA7 106-2AA 3,00 100 | 2290 | 3725 23
1LA7 113-2AA 4,00 112 | 2540 | 393,0 30
1LA7 130-2AA 5,50 132 | 296,0 | 454,0 43
1LA7 131-2AA 7,50 132 | 296,0 | 454,0 53
1LA7 163-2AA [ 11,00 160 | 351,0 | 588,0 72
1LA7 164-2AA | 15,00 160 | 351,0 | 588,0 85
1LA7 166-2AA | 18,50 160 | 351,0 | 588,0 | 102
1LA7 073-4AB 0,37 71 182,0 | 240,0 6
1LA7 080-4AA 0,55 80 200,0 | 2725 8
1LA7 083-4AA 0,75 80 2000 | 2725 | 94
1LA7 090-4AA 1,10 90 218,0 | 3310 | 12,3
1LA7 096-4AA 1,50 90 218,0 | 3310 | 156
1LA7 106-4AA 2,20 100 | 2290 | 3725 24
1LA7 107-4AA 3,00 100 | 2290 | 3725 26
1LA7 113-4AA 4,00 112 | 2540 | 393,0 31
1LA7 130-4AA 5,50 132 | 296,0 | 454,0 45
1LA7 133-4AA 7,50 132 | 296,0 | 454,0 56
1LA7 163-4AA | 11,00 160 | 351,0 | 588,0 76
1LA7 166-4AA | 15,00 160 [ 351,0 | 588,0 93
1LA7 073-2 0,63 71 182,0 | 2400 | 66
1LA7 080-2 0,86 80 200,0 | 272,5 8,2
1LA7 083-2 1,30 80 2000 | 2725 | 99
1LA7 090-2 1,75 90 218,0 | 3310 | 12,9
1LA7 096-2 2,55 90 218,0 | 3310 | 157
1LA7 106-2 3,45 100 | 229,0 | 3725 23
1LA7 113-2 4,60 112 | 2540 | 393,0 30
1LA7 130-2 6,30 132 | 296,0 | 4540 43
1LA7 131-2 8,60 132 | 296,0 | 454,0 53
1LA7 163-2 12,60 160 | 351,0 | 588,0 72
1LA7 164-2 17,30 160 [ 351,0 | 588,0 85
1LA7 166-2 21,30 160 | 351,0 | 588,0 [ 102
1LA7 073-4 0,43 71 182,0 | 240,0 6
1LA7 080-4 0,63 80 200,0 | 272,5 8
1LA7 083-4 0,86 80 2000 | 2725 | 94
1LA7 090-4 1,30 90 218,0 | 3310 | 12,3
1LA7 096-4 1,75 90 218,0 | 3310 | 156
1LA7 106-4 2,55 100 | 2290 | 3725 24
1LA7 107-4 3,45 100 | 2290 | 3725 26
1LA7 113-4 4,60 112 | 2540 | 393,0 31
1LA7 130-4 6,30 132 | 296,0 | 454,0 45
1LA7 133-4 8,60 132 | 296,0 | 454,0 56
1LA7 163-4 12,60 160 [ 351,0 | 588,0 76
1LA7 166-4 17,30 160 | 351,0 | 5880 93
1AN5
1AN5 355b-2 | 250,00 355 | 900,0 [ 14450 1870
1AN5355¢c-2 | 31500 | 355 | 900,0 | 1505,0 [ 2060
1AN5 355¢c-4 | 400,00 355 | 900,0 [ 1675,0 | 2290
1AN5 355b-2 | 275,00 355 | 900,0 [ 14450 ] 1870
1AN5 355¢-2 | 350,00 355 | 900,0 [ 1505,0 | 2060
1AN5 355c-4 | 430,00 355 | 900,0 [ 16750 | 2290

72

Priloha €. 8
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P h, h; I, m
Elektromotor
(KW) | (mm) | (mm) | (mm) | (kg)
1LG4
1LG4 183-4AA| 1850 | 180 | 4420 | 670,0 | 145
1L.G4 186-4AA| 22,00 [ 180 | 4420 | 670,0 | 160
1LG4 207-4AA| 30,00 | 200 | 500,0 [ 7200 | 211
1LG4 183-2AA| 22,00 | 180 | 442,0 | 6700 | 155
1LG4 206-2AA | 30,00 | 200 | 500,0 | 7200 | 217
1LG4 207-2AA | 37,00 | 200 | 5000 | 777.0 | 239
1LA6
1LA6 223-2AB | 4500 | 225 [ 560,0 | 8050 [ 310
1LA6 253-2AB [ 5500 | 250 [ 680,0 | 930,0 [ 415
1LA6 258-2AB [ 7500 | 250 [ 680,0 | 930,0 [ 490
1LA6 280--2AC| 75,00 | 280 | 7350 [ 10050 570
1LA6 283-2AC | 90,00 | 280 | 7350 | 10050 | 610
1LAG6 288-2AC | 110,00 | 280 | 735,0 | 1005,0 | 670
1LA6 310-2AC | 110,00 | 315 | 830,0 | 1110,0 | 790
1LA6 313-2AC | 132,00 [ 315 | 830,0 | 1110,0 | 850
1LA6 316-2AC | 160,00 | 315 | 830,0 | 1250,0 | 990
1LA6 317-2AC | 200,00 [ 315 | 830,0 [ 1280,0 | 1100
1LA6 220-4AA [ 37,00 | 225 [ 560,0 | 8350 [ 300
1LA6 223-4AA [ 4500 | 225 [ 560,0 | 8050 [ 330
1LAG6 253-4AA [ 5500 | 250 [ 680,0 | 930,0 [ 435
1LA6 258-4AA [ 7500 | 250 [ 680,0 | 930,0 [ 495
1LAG6 280-4AA [ 7500 | 280 [ 7350 | 10050 [ 610
1LAG6 283-4AA [ 90,00 | 280 [ 7350 | 10050 [ 660
1LAG6 288-4AA [ 110,00 | 280 [ 735, | 10050 [ 730
1LAG6 310-4AA [ 110,00 | 315 [ 830,0 | 1110,0 [ 830
1LA6 313-4AA | 132,00 [ 315 830,0 [ 1110,0 [ 910
1LA6 316-4AA [ 160,00 | 315 | 830,0 | 1250,0 | 1060
1LA6 317-4AA [ 200,00 | 315 | 830,0 | 1250,0 [ 1200
1LA6 223-2AB [ 51,00 | 225 [ 560,0 | 8050 [ 310
1LA6 253-2AB [ 62,00 | 250 [ 680,0 | 930,0 [ 415
1LA6 258-2AB [ 84,00 | 250 [ 680,0 | 930,0 [ 490
1LAG 280--2AC| 84,00 | 280 | 7350 [ 10050 570
1LAG6 283-2AC | 101,00 | 280 | 735,0 | 10050 | 610
1LAG 288-2AC | 123,00 | 280 | 735,0 | 10050 | 670
1LA6 310-2AC | 123,00 | 315 | 830,0 | 1110,0 | 790
1LA6 313-2AC | 148,00 | 315 | 830,0 | 1110,0 | 850
1LAG6 316-2AC | 180,00 | 315 | 830,0 | 1250,0 | 990
1LA6 317-2AC | 224,00 | 315 830,0 [ 1280,0 [ 1100
1LAG6 220-4AA [ 4250 | 225 [ 560,0 | 8350 [ 300
1LA6 223-4AA [ 52,00 | 225 | 560,0 | 8050 [ 330
1LA6 253-4AA [ 63,00 | 250 [ 680,0 | 930,0 [ 435
1LAG6 258-4AA [ 86,00 | 250 [ 680,0 | 930,0 [ 495
1LAG6 280-4AA [ 86,00 | 280 [ 7350 | 10050 [ 610
1LAG6 283-4AA [ 104,00 | 280 [ 7350 | 10050 [ 660
1LAG6 288-4AA [ 127,00 | 280 [ 7350 | 10050 [ 730
1LAG6 310-4AA [ 127,00 | 315 [ 830,0 | 1110,0 [ 830
1LAG6 313-4AA [ 152,00 | 315 [ 830,0 | 1110,0 [ 910
1LAG6 316-4AA [ 184,00 | 315 | 830,0 | 1250,0 [ 1060
1LA6 317-4AA | 230,00 | 315 | 830,0 | 1250,0 | 1200
AFP
AFP 355504 | 250,00 | 355 890,0 [ 1345,0 | 1600
AFP 355M04 | 315,00 | 355 | 890,0 | 13450 [ 1800
AFP 355504 | 280,00 [ 355 | 890,0 [ 13450 ] 1600
AFP 355M04 | 362,00 | 355 | 8900 | 13450 | 1800




Hlavni rozméry a parametry nejpouZzivanéjSich elektromotori
Provedeni do prostiedi s nebezpe¢im vybuchu plynné atmosféry

NOP META-PLUS 1902 CZ

P hs h, I m
Elektromotor W) | mm) | om) | mm) (ko)
AOM
AOM 71M02 0,55 71 2420 245,0 15
AOM 80MK02 0,75 80 264,0 278,0 19
AOM 80M02 1,10 80 264,0 278,0 20
AOM 90LK02 1,50 90 282,0 355,0 27
AOM 90L02 2,20 90 282,0 [ 355,0 29
AOM 100L02 3,00 100 305,0 | 397,0 38
AOM 112M02 4,00 112 335,0 | 445,0 55
AOM 132 SK02| 5,50 132 377,0 501,0 76
AOM 132502 7,50 132 377,0 501,0 81
AOM 160MK02| 11,00 160 455,0 613,0 115
AOM 160M02 | 15,00 160 455,0 613,0 130
AOM 160L02 | 18,50 160 455,0 | 657,0 150
AOM 180M02 | 22,00 180 486,0 [ 705,0 180
AOM 200LK02 | 30,00 200 538,0 780,0 260
AOM 200L02 | 37,00 200 538,0 780,0 280
AOM 71M04 0,37 71 2420 245,0 15
AOM 80MK04 0,55 80 264,0 278,0 19
AOM 80M04 0,75 80 264,0 | 278,0 20
AOM 90LK04 1,10 90 282,0 [ 355,0 27
AOM 90L04 1,50 90 282,0 [ 355,0 28
AOM 100LK04 | 2,20 100 305,0 397,0 39
AOM 100L04 3,00 100 305,0 397,0 41
AOM 112M04 4,00 112 335,0 | 4450 59
AOM 132804 5,50 132 377,0 501,0 80
AOM 132M04 7,50 132 377,0 539,0 91
AOM 160M04 | 11,00 160 455,0 [ 613,0 120
AOM 160L04 15,00 160 455,0 657,0 145
AOM 180M04 | 18,50 180 486,0 705,0 180
AOM 180L04 | 22,00 180 486,0 705,0 190
AOM 200LK04 | 30,00 200 538,0 780,0 275
AOM 71M02 0,63 71 242,0 | 245,0 15
AOM 80MK02 0,85 80 264,0 | 278,0 19
AOM 80M02 1,30 80 264,0 | 278,0 20
AOM 90LK02 1,70 90 282,0 355,0 27
AOM 90L02 2,50 90 282,0 355,0 29
AOM 100L02 3,40 100 305,0 397,0 38
AOM 112M02 4,60 112 335,0 | 4450 55
AOM 132 SK02| 6,30 132 377,0 | 501,0 76
AOM 132802 8,60 132 377,0 | 501,0 81
AOM 160MK02 | 12,60 160 455,0 613,0 115
AOM 160M02 | 17,30 160 455,0 613,0 130
AOM 160L02 | 21,30 160 455,0 657,0 150
AOM 180M02 | 24,50 180 486,0 705,0 180
AOM 200LK02 | 34,50 200 538,0 780,0 260
AOM 200L02 | 43,00 200 538,0 | 780,0 280
AOM 71M04 0,43 71 242,0 245,0 15
AOM 80MK04 0,63 80 264,0 278,0 19
AOM 80M04 0,85 80 264,0 278,0 20
AOM 90LK04 1,30 90 282,0 355,0 27
AOM 90L04 1,70 90 282,0 355,0 28
AOM 100LK04 | 2,50 100 305,0 | 397,0 39
AOM 100L04 3,40 100 305,0 | 397,0 41
AOM 112M04 4,60 112 335,0 | 445,0 59
AOM 132S04 6,30 132 377,0 501,0 80
AOM 132M04 8,60 132 377,0 539,0 91
AOM 160M04 | 12,60 160 455,0 613,0 120
AOM 160L04 17,30 160 455,0 657,0 145
AOM 180M04 | 21,30 180 486,0 [ 705,0 180
AOM 180L04 | 25,30 180 486,0 [ 705,0 190
AOM 200LK04 | 34.50 200 538.0 | 780.0 275
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Priloha ¢. 8
List¢. 2

P hy hy B m

Elektromotor | “jowy | gom) | om) | mm) | ko)
1MJ6
1MJ6 253-2CB| 55,00 250 715,0 930,0 445
1MJ6 280-2CC| 75,00 280 770,0 1005,0 600
1MJ6 283-2CC| 90,00 280 770,0 1005,0 640
1MJ6 310-2CC [ 110,00 315 870,0 1110,0 840
1MJ6 313-2CC [ 132,00 315 870,0 1110,0 900
1MJ6 316-2Z27 | 160,00 315 870,0 1250,0 990
1MJ6 317-2Z2Z | 200,00 315 870,0 1280,0 1100
1MJ6 220-4CA| 37,00 225 600,0 835,0 325
1MJ6 223-4CA| 45,00 225 600,0 835,0 355
1MJ6 253-4CA| 55,00 250 715,0 930,0 465
1MJ6 280-4CA| 75,00 280 770,0 1005,0 630
1MJ6 283-4CA| 90,00 280 770,0 1005,0 680
1MJ6 310-4CA| 110,00 315 870,0 1140,0 870
1MJ6 313-4CA| 132,00 315 870,0 1140,0 950
1MJ6 316-4ZZ | 160,00 315 870,0 1250,0 1060
1MJ6 317-4ZZ | 200,00 315 870,0 1280,0 1200
1MA6 223-2CB| 51,00 225 600,0 805,0 335
1MJ6 253-2CB| 62,00 250 715,0 930,0 445
1MJ6 280-2CC| 84,00 280 770,0 1005,0 600
1MJ6 283-2CC| 101,00 280 770,0 1005,0 640
1MJ6 310-2CC| 123,00 315 870,0 1110,0 840
1MJ6 313-2CC | 148,00 315 870,0 1110,0 900
1MJ6 316-2Z2Z | 180,00 315 870,0 1250,0 990
1MJ6 317-2Z2Z | 224,00 315 870,0 1280,0 1100
1MJ6 220-4CA| 42,50 225 600,0 835,0 325
1MJ6 223-4CA| 52,00 225 600,0 835,0 355
1MJ6 253-4CA| 63,00 250 715,0 930,0 465
1MJ6 280-4CA| 86,00 280 770,0 1005,0 630
1MJ6 283-4CA| 104,00 280 770,0 1005,0 680
1MJ6 310-4CA | 127,00 315 870,0 1140,0 870
1MJ6 313-4CA| 152,00 315 870,0 1140,0 950
1MJ6 316-4Z27 | 184,00 315 870,0 1250,0 1060
1MJ6 317-4Z2Z | 230,00 315 870.,0 1280.0 1200
1MA7

1MA7 113-2BB 3,30 112 260,0 393,0 25
1MA7 130-2BB 4,60 132 299,0 4540 43
1MA7 131-2BB 5,50 132 299,0 4540 50
1MA7 131-2BB 6,50 132 299,0 4540 50
1MA7 163-2BB 7,50 160 357,0 588,0 71
1MA7 163-2BB 9,50 160 357,0 588,0 71
1MA7 164-2BB 10,00 160 357,0 588,0 82
1MA7 164-2BB 13,00 160 357,0 588,0 82
1MA7 166-2BB 12,50 160 357,0 588,0 99
1MAY7 166-2BB 16,00 160 357,0 588,0 99
1MA7 073-4BB 0,37 71 216,0 240,0 6,4
1MA7 080-4BA 0,55 80 234,0 272,5 8,4
1MA7 083-4BA 0,75 80 234,0 272,5 9,8
1MA7 090-4BA 1,00 90 252,0 331,0 12,7
1MA7 096-4BA 1,35 90 252,0 331,0 16
1MA7 106-4BA 2,00 100 235,0 372,5 22
1MA7 107-4BA 2,50 100 235,0 372,5 24
1MA7 113-4BA 3,60 112 260,0 393,0 29
1MA7 130-4BA 5,00 132 299,0 454,0 39
1MA7 133-4BA 6,80 132 299,0 454,0 53
1MA7 163-4BB 10,00 160 357,0 588,0 73
1MA7 166-4BB 13,50 160 357,0 588,0 90
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NOP META-PLUS 1902 CZ

List €. 2

Ocel“

l”

Materialova provedeni ¢erpadel fady META-PLUS
Provedeni
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NOP META-PLUS 1902 CZ Cerpadla fady META-PLUS

Piiloha &. 10
Oznaceni provedeni ucpavek cerpadel fady META-PLUS
Oznaceni provedeni ucpavky *
Druh ucpavky Komora ¢erpadla neni Komora ¢erpadla
prizptsobena pro je prizpusobena pro

chlazeni nebo vytapéni | chlazeni nebo vytapéni

~’§ Odvadéna 10 60
=
2]
E Proplachovana 00 50
e 2
R
£.3 | Uzaviend z vjtlaku 03 53
‘= o
§ = Uzav_f‘enzi z ciziho 05 55
3 zdroje
<
@ Smyvana 01 51
Jednoducha 20 70
S Jednoducha
R
N Vv kazetovém provedeni 22 2
2,
3 Dvojita 30 75
]
=< cerx .
E Dvojita v ’kazetovem 33 78
s provedeni
S
§ Vnéjsi jednoducha 40 45
Dvojita plynova 80 85

* Oznaceni provedeni ucpavky — viz pozice 10 v uplném typovém oznaceni Cerpadla, kap. 2.4
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NOP META-PLUS 1902 CZ Cerpadla fady META-PLUS

Priloha ¢. 11

Provedeni pohonu ¢erpadel (erpacich soustroji) fady META-PLUS

Samostatné ,,S6lo* Cerpadlo s volnym koncem

01 hiidele.

Cerpadlo s pruznou spojkou s mezikusem pro

02 spojeni s elektromotorem.

Cerpadlo s pruznou spojkou s mezikusem a se
zakladovou deskou nebo ramem spole¢nym pro
cerpadlo 1 motor.

03

Cerpadlo s pruznou spojkou s mezikusem
a zakladovou deskou pouze pro Cerpadlo. Plati
pro cerpadla, k jejichz pohonu se pouzivaji
motory o vykonu nad 100 kW a cCerpadla vel.
40, 41, 42.

W

Oznaceni provedeni pohonu dle CSN 11 0021

04

Cerpadlo s pruznou spojkou s mezikusem
a s elektromotorem na spoleéné zakladové
desce.

09

Cerpadlo s pruznou spojkou s mezikusem

10 S N
as benzmovym motorem na spolecnern ramu.

Cerpadlo s pruznou spojkou s mezikusem

11 , ‘o
a s naftovym motorem na spolecném ramu.

U soustroji s elektromotorem nad 100 kW je
cerpadlo a motor na samostatné zakladové
desce. Spojeni je provedeno pruznou spojkou
s mezikusem.

14
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NOP META-PLUS 1902 CZ

Cerpadla fady META-PLUS

Priloha ¢. 12
List €. 1

Dovolené silové a momentové zatiZeni hrdel ¢erpadel Ffady META-PLUS - Provedeni ,,Litina“

ZatiZeni pusobici na sacim hrdle ZatiZeni pusobici na vytlaéném hrdle

Velikosti || Fx Fy Fz Mx My Mz Fx Fy Fz Mx My Mz
[NJ | [NJ | [NJ [INm]|[Nm]|[Nm]jf [NT [ [NJ | [N] |[Nm][[Nm]|[Nm]

1,2,3,4 578 | 525 | 473 | 490 | 350 | 403 || 315 | 298 | 368 | 385 | 263 | 298
5,6 735 | 648 | 595 | 525 [ 385 | 420 || 525 | 473 | 578 | 490 [ 350 | 403
7,8,9 735 | 648 | 595 | 525 | 385 | 420 || 385 | 350 | 438 | 455 [ 315 | 368
10,11 875 | 788 | 718 | 560 | 403 | 455 || 648 | 595 | 735 | 525 | 385 | 420
12,13,14 || 875 | 788 | 718 | 560 | 403 | 455 |[ 525 | 473 | 578 | 490 | 350 | 403
15,16 1173 | 1050 | 945 | 613 | 438 | 508 || 788 | 718 | 875 | 560 | 403 | 455
17,18,19 || 1173 | 1050 | 945 | 613 | 438 | 508 || 648 | 595 | 735 | 525 | 385 | 420
202’212’22’ 1383 | 1243|1120 | 735 | 525 | 665 || 788 | 718 | 875 | 560 [ 403 | 455
26,27,28,

29 1383 | 1243|1120 | 735 | 525 | 665 || 1050 ( 945 | 1173 | 613 | 438 | 508
31,32,33 |[ 1750 | 1575 | 1418 | 875 | 613 | 718 || 1243 | 1120 | 1383 | 735 | 525 | 665
34’:;57’36’ 2345|2100 | 1890 | 1138 | 805 | 928 || 1575 1418 | 1750 | 875 | 613 | 718
38,39, 40| 2923 | 2608 | 2363 | 1558 | 1103 | 1278 2100 | 1890 | 2345 | 1138 ( 805 | 928

41,42 3500 3133 | 2818 | 2118 | 1505 | 1733 || 2608 | 2363 | 2923 | 1558 | 1103 | 1278

Priloha ¢. 12
List &. 2

Dovolené silové a momentové zatizZeni hrdel ¢erpadel fady META-PLUS - Provedeni ,,Ocel“

ZatiZeni puisobici na sacim hrdle ZatiZeni pusobici na vytlaéném hrdle
Velikosti [[ Fx Fy Fz Mx My Mz Fx Fy Fz Mx My Mz
[NT | INJ | [N] [[Nm]|[[Nm]) [NmJjj [N] [ [N] | [NJ |[Nm]|[Nm]|[Nm]
1,2,3,4 [[1155| 1050 | 945 | 980 | 700 | 805 || 630 | 595 | 735 | 770 | 525 | 595
5,6 1470 ( 1295 1190 | 1050 | 770 | 840 (1050 | 945 | 1155| 980 | 700 | 805
7,8,9 1470 | 1295 1190 ( 1050 | 770 | 840 || 770 | 700 | 875 | 910 | 630 [ 735
10,11 1750 | 1575 | 1435 | 1120 | 805 | 910 [ 1295 | 1190 | 1470 | 1050 | 770 | 840
12,13,14 || 1750 | 1575 | 1435 1120 | 805 | 910 || 1050 | 945 | 1155| 980 | 700 | 805
15,16 2345|2100 | 1890 | 1225 | 875 | 1015|1575 | 1435 | 1750 | 1120 | 805 | 910
17,18,19 || 2345 | 2100 | 1890 | 1225 | 875 | 1015 1295 | 1190 | 1470 | 1050 | 770 | 840
20,21,22,
23 24 2765 | 2485 | 2240 | 1470 | 1050 | 1330 1575 | 1435 | 1750 | 1120 | 805 | 910
26,27,28,

29 2765 | 2485 | 2240 | 1470 | 1050 | 1330 || 2100 | 1890 | 2345 | 1225 | 875 | 1015
31,32,33 || 3500 | 3150 | 2835 | 1750 | 1225 | 1435 [ 2485 | 2240 | 2765 | 1470 | 1050 | 1330
34,35,36,

37 4690 | 4200 | 3780 | 2275 | 1610 | 1855 | 3150 | 2835 | 3500 | 1750 | 1225 | 1435
38,39,40 || 5845 | 5215 | 4725 | 3115 | 2205 | 2555 || 4200 | 3780 | 4690 | 2275 | 1610 | 1855

41,42 7000 | 6265 | 5635 | 4235 | 3010 | 3465 || 5215 | 4725 | 5845 | 3115 | 2205 | 2555

Zména modulu pruznosti

nasledujicim obrazku:

v zavislosti na teploté pro
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nekteré bézné materidly je

uvedena na



NOP META-PLUS 1902 CZ Cerpadla fady META-PLUS

[MPa]
5
3 .10
5
2 .10 r—— | Ocel
\\
Ocel Cr—Ni typu 18-8
5 .
1 .10 Sedd litina
P—
0 100 200 300 400 t [°C]

Hodnoty dovoleného silového a momentového zatiZzeni uvedené v ptedchozich tabulkéach plati pouze
pro specifikované materialy pii teplote 20 °C. Pro jiné materidly a jiné teploty musi byt korigovany
imérné k poméru jejich moduli pruznosti pii piislusné teploté (viz CSN EN ISO 5199).

Jestlize vSechna puisobici zatizeni nedosahuji soucasn¢ maximalnich dovolenych hodnot, muze
ncktera slozka zatizeni svou maximélni dovolenou hodnotu piekrocit — pifi splnéni omezujicich
podminek (viz CSN EN ISO 5199).

Silové a momentové zatizeni ptirub soustroji je znaceno ve shod¢ se soufadnym systémem, ktery je
patrny z nasledujiciho obrazku:
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Cerpadla fady META-PLUS

Rychlost proudéni ve vytlacném hrdle ¢erpadel fady META-PLUS

Priloha ¢. 13

Typova | DN, DN, | M@ 450 min® n =2 900 min'
. ob. kola

velikost [mm] [mm]

[mm] 3 -1 -1 3 -1 -1
Qm°.h ] vim.sT[Q[m.h"]| v[m.s]
1 50 32 125
2 50 32 160
3 =0 2 200 6,3 2,17 12,5 4,35
4 50 32 250
5 65 50 125
6 65 50 160 176 3,53
7 65 40 200 12,5 25
8 65 40 250 2,76 5,52
9 65 40 315
10 80 65 125
11 80 65 160 21 4.2
12 80 50 200 25 50
13 80 50 250 3,53 7,06
14 80 50 315
15 100 80 125
16 100 80 160 276 552
17 100 65 200 50 100
18 100 65 250 4,2 8,4
19 100 65 315
20 125 80 160
21 125 80 200
22 125 80 250 80 4,4 160 88
23 125 80 315
24 125 80 400 - -
26 125 100 200
27 125 100 250 250 8,8
28 125 100 315 125 44
29 125 100 400 - -
31 150 125 250 i i
32 150 125 315 200 4,52
33 150 125 400 - -
34 200 150 250 - -
35 200 150 315 - -
36 200 150 400 315 495 - -
37 200 150 500 - -
38 250 200 315 - -
39 250 200 400 500 4,42 - -
40 250 200 500 - -
41 300 250 400 - -
800 4,52

42 300 250 500 - -
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Piiloha &. 14
Informativni hodnoty hlu¢nosti elektromotoru

V tabulce jsou uvedeny orienta¢ni hodnoty akustického tlaku Lpfa pro jednotlivé otacky dle
jmenovitého vykonu elektromotoru.

Jmenovity vykon v KW | Hladina hlué¢nosti Lpra | Hladina hluénosti Lpfa
v dB(A) v dB(A)
pro 2-polovy pro 4-polovy
elektromotor elektromotor
otacky 2900 min! otacky 1450 min!
0,37 <52 <44
0,55 <52 <53
0,75 <60 <53
11 <60 <56
15 <65 <56
2,2 <65 <60
3 <67 <60
4 <69 <58
5,5 <68 <64
75 <68 <64
11 <70 <65
15 <70 <65
18,5 <70 <66
22 <73 <68
30 <73 <65
37 <74 <65
45 <73 <65
55 <73 <66
75 <74 <69
90 <74 <70

Hodnoty ak. tlaku jsou pievzaty z katalogu Siemens.
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Piiloha &. 15
Volba olejové naplné loziskového kozliku

Zivotnost valivych loZisek pouZitych v &erpadlech META-PLUS do znaéné miry zavisi na spravném
zpisobu jejich mazani, pfedev§im na spravné zvoleném mazacim oleji. Ten musi zabezpecit, aby
valivé drahy lozisek a valivé clementy byly pii provozu v mistech styku navzajem oddéleny
mazivovym filmem. Ma-li se dosdhnout dostate¢n¢ inosného mazivového filmu, musi mit pouzité
mazivo pii provozni teploté urcitou minimalni viskozitu. Hodnota minimalni pozadované viskozity
mazaciho média v konkrétnim piipadé€ zavisi na geometrii pouzitych lozisek a na provoznich otackach
zafizeni a je mozné ji urCit z nasledujiciho diagramu.

1000

Q.

2 4
v [mm?/s] /
500 S/
‘ 0 ,//
>
20,
200
,//
So.
100 1057
200 500 1000
dm [mm]

Poznamka:

1) Diagram plati pro mineralni oleje a pro mazaci tuky zalozené na mineralnich olejich. V druhém
pfipad€ udava diagram pozadovanou hodnotu viskozity olejové slozky tuku pti dané provozni
teplote.

2) Sttedni pramér loziska dm se ur¢i z nasledujiciho vztahu: dm = (D + d)/2
Pritom "D" znaci velky primeér vnéjsiho krouzku loziska a "d" primér diry vnitiniho krouzku
loZiska.

Piiklad: a) Pouzité loZisko 6311 ma velky primeér vnéjsiho krouzku 120 mm a pramér diry vnitiniho
krouzku 55 mm. Potom: dm = (120 + 55)/2 = 87,5 mm. Tuto hodnotu vyneseme na vodorovné
ose grafu
b) Cerpadlo je provozovano pii otatkach n =2 900 min . V grafu vyhleddme ¢aru odpovidajici
zminénym otackam a protneme ji kolmici na vodorovnou osu, kterou spustime z vynesené
hodnoty dm.
¢) Z priseciku vedeme kolmici na svislou osu a odec¢teme poZadovanou hodnotu minimalni
kinematické viskozity pouZzitého mazaciho oleje pii provozni teploté loziska.
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Jestlize je z praxe znama skute¢nd provozni teplota lozisek, nebo je mozno ji stanovit s dostate¢nou
ptesnosti jinym zptisobem, mizeme z nésledujiciho grafu urcit odpovidajici kinematickou viskozitu
mazaciho oleje pfi mezinarodné¢ standardizované teploté 40 °C a jeho viskozitni tiidu dle ISO.

2, 4 20000
v [mm®/s] J0000

5000
‘ 3000

2000 ISO VG 680
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SO VG 2p0
ISO VG 150

ISO VG 100
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20 6 ‘
~ 1SO VG ﬁ6

10 ISO VG‘32 N
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-20 —-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 150
—— = dy, [mm]

Priklad: a) Z grafu na ptfedchozi stran¢ jsme ur¢ili minimalni potfebnou kinematickou viskozitu
mazaciho oleje pfi provozni teploté. Tuto hodnotu vyneseme na svislou osu.
b) Zjisténa skute¢na provozni teplota lozisek je 75 °C. Tuto hodnotu naneseme na vodorovné
0Se.
c) Nejblizsi kiivka zavislosti kinematické viskozity na teploté, ktera lezi vpravo od
praseciku, udava potrebnou viskozitni tfidu mazaciho oleje - ISO VG 32.
d) Na svislé ose miizeme porovnat minimalni pozadovanou hodnotu kinematické viskozity
mazaciho oleje s hodnotami, kterych mazaci média s ptisluSnou viskozitni tfidou skute¢né
dosahuji (pf1 mezinarodné standardizované teploté 40 °C nebo pii skute¢né provozni teploté
75 °C).

Vzhledem k tomu, Ze provozni teplota loZisek z&visi na mnoha okolnostech (teplota ¢erpaného média,

teplota okoli, nastavené provozni parametry Q a H, ...), doporucujeme nésledujici postup:

1) Pted prvnim spusténim Cerpadla se dle tabulky v kapitole 7.2.1 a na zaklad¢ vlastnich zkuSenosti ur¢i
druh mazaciho oleje a jim se loziskova konzola dle postupu popsaného ve zminéné kapitole naplni.

2) Po 10-15 ti dnech provozu (200 hod) se provede odméfeni pocate¢nich srovnavacich hodnot teploty
loZisek (teploty olejové naplné bezprostiedné po zastaveni Cerpadla) a mohutnosti mechanického
kmitani.

3) Dle této prilohy se na zakladé¢ zjisténé skute¢né provozni hodnoty teploty loZisek (olejové napIné) urci
potiebna viskozitni t¥ida oleje.

4) Po 10-15 ti dnech provozu (200 hod) se olejova napli loziskového télesa vyméni. Na zakladé
predchozich zjisténi se pii vymeéne piipadné pouzije jiny druh oleje.

Poznamka: Doporucujeme sledovat piipadné zmény provoznich teplot olejové naplné loZiskového télesa
V letnim a zimnim obdobi a provadét piislusna opatieni.
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Piiloha &. 16
Mohutnost mechanického kmitani ¢erpadel

Pro méfeni mohutnosti mechanického kmitani ¢erpadel v misté jejich instalace plati ISO 10816-7, hodnoty
jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Mez rychlosti vibraci
efektivni hodnota
Pasmo Popis mm/s
Kategorie 1 ¥ Kategorie 11?9
<200kW | >200kW | <200kW | >200
kW
A Nové prejimané stroje v dopor. 2,5 3,5 32 4,2
prac. rozsahu
B Neomezeny dlouhodoby 4.0 5,0 5,1 6,1
provoz v dovoleném prac.
rozsahu
C Omezeny provoz 6,6 7,6 8,5 9,5
D Riziko poskozeni > 6,0 >7.6 > 8,5 >9,5
Maximalni mez VYSTRAHA P 5,0 6,3 6,4 7,6
Maximélni mez PRERUSENI PROVOZU 8,3 9,5 10,6 11,9

a)  Kategorie I: Cerpadla, u kterych se vyzaduje vysoka tiroveii spolehlivosti, pohotovosti nebo existuji
bezpecnostni diivody (napt. Cerpadla pro toxické a/nebo nebezpecné kapaliny, pro dilezité aplikace,
pro aplikace v ropném, plynarenském, specialnim chemickém, nukledrnim nebo elektrarenském
podniku)

Kategorie II: Cerpadla pro vieobecné nebo méné dilezité aplikace (napt. Eerpadla pro kapaliny, které
nejsou nebezpecné)

b)  Doporucené hodnoty. Velikost vibraci maji byt nad témito mezemi asi 10 s pred tim, nez se spusti
VYSTRAHA nebo PRERUSENI PROVOZU, aby se vyloucily falesny poplach a vypnuti.

Hodnoty jsou méfeny kolmo na osu hiidele horizontalné€ 1 vertikaln€ v rovinach 1 a 2 dle nasledujiciho
obrazku pfi provozu ¢erpadla v pracovnim bodé¢, bez kavitace a pfi predepsanych otackach.

L@

Obrazek méfenych bodl na soustroji fady META-PLUS
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